BROSZURA INFORMACYJNA
POLSKIEGO TOWARZYSTWA
METEORYTOWEGO

Bytem dzis swiadkiem przepigknego zjawiska. Podczas spaceru o godzinie 20:33 na kierunku pot-
nocno-zachodnim pojawit si¢ bardzo jasny bolid. Swiecit wyraznie na z6tto i leciat dosy¢ powoli.
Podczas lotu kilkakrotnie ,gubit” fragmenty, ktore dosy¢ szybko gasty. W koricu rozpadt si¢ na kilka
czesci, ktore takze szybko przestaly Swiecic. Catosé trwata ok. 3-4 sekund, a bolid jasnosciq znacznie
przewyzszat Wenus, ktora znajdowalta sie bardzo blisko. Bolid zgast na wysokosci poziomo utozonej

dtoni nad h tem...
Sl Marcin Kaczmarzyk 16.04.2007

Bolid 209.05.2008, fot. K. i H. Polakowscy, PKIM

d zarania dziejow ludzi wpatrujacych sie w rozgwiezdzone niebo zastanawiaty, ciekawity, a czasami przerazaty
zjawiska takie, jak opisane powyzej. Meteory byty czesto przedmiotem wierzen, przesadow, mitdw i folkloru,
a znajdowane sporadycznie dziwne czarne kamienie uwazano za Swiete, magiczne albo przeklete.
Trudno dziwic sie starozytnym czy Sredniowiecznym, przewaznie niewyksztatconym ludziom, skoro nawet po licznie
obserwowanym spadku meteorytu Weston w 1807 r., sam prezydent Stanéw Zjednoczonych Thomas Jefferson po-
wiedziat:, Predzej uwierze, ze dwdch jankeskich uczonych ktamie, niz ze kamienie spadajg z nieba”.

Celem niniejszej broszury jest prezentacja najbardziej podstawowych informacji o meteorytach: ich pochodzeniu,
wiasciwosciach i sposobie odrézniania od skat ziemskich.



470 000 planetoid i ich fragmentéw, ktdre
czasami zderzaj3 sie ze soba.

darza sie, ze fragment tego ,ko-

smicznego gruzowiska’, zwany me-
teoroidem, wpada w ziemska atmosfere
z ogromna predkoscia: 11-73 km/s. W wy-
niku gwattownego hamowania na skutek
tarcia atmosfery powierzchnia meteoroidu
topi sie, a otaczajace go powietrze, roz-
grzane do temperatury kilku tysiecy stop-
ni Celsjusza jonizuje sie i zaczyna Swiecic.
Zjawisko takie nazywamy meteorem lub
— jezeli jest bardzo jasne — bolidem.
(zesto meteoroid rozpada sie podczas lotu
na mniejsze czesci, czasami w bardzo efek-
townym wybuchu. Fragmentacji towarzy-
szy nierzadko seria niskich, przeciagtych
dzwigkow, podobnych do wystrzatow
artyleryjskich.

Przewainie meteoroidy catkowicie
wyparowuja podczas lotu, bo s3 zbyt
mate lub poruszaja sie zbyt szybko, aby

dotrzec do powierzchni Ziemi. Jezeli jednak fragment jest bardzo duzy i nie wytraci w atmosferze swojej orbi-
talnej predkosci, uderza w powierzchnie Ziemi wyzwalajac ogromna energie liczong w megatonach trotylu lub

wielokrotnosciach energii bomby atomowej. . .

...Na szczescie takie katastrofy zdarzaja sie bardzo rzadko, raz
na kilkadziesiat lub kilkaset tysiecy lat. Spadajace meteoryty nie
wyrzadzaja zwykle szkéd, wrecz przeciwnie, s3 bezcennym mate-
riatem do badan naukowych, poniewaz topi sie tylko powierzch-
nia, a wnetrze pozostaje nienaruszone i dostarcza informacji o ich
pochodzeniu. Znalazcy meteorytéw moga liczy¢ na nagrode.

1 Planetoida Ida i jej ksiezyc Daktyl, fot. NASA 2 Fragmenty meteorytu
Gao Guenie, kolekcja M. Cimata 3 Meteorytowy krater Barringera, USA,
fot. Barringer Crater Company




tylko meteoroid wystarczajaco

zwolnit.

® |inie sptywu — struzki i kropelki
zastygte na skorupie obtopie-
niowej. Pozwalaja one okresli¢
kierunek lotu. Rzadko s3 do-
brze widoczne, przewaznie s3
delikatne, jak linie papilarne
albo nie widac ich weale.

m Regmaglipty—ptytkie wgtebie-
nia lub bruzdy na powierzchni,
wygladajace jak odciski palcéw
w plastelinie. Rzezbi je war-

stwa powietrza sprezana przez

meteoroid.

eteoryty, ktére w catosci doleciaty

do powierzchni, majg zaokraglone
ksztatty, a ewentualne krawedzie mocno
wygtadzone. Jezeli podczas lotu doszto
do fragmentacji lub meteoryt pekt przy
uderzeniu o podtoze, to mozna dostrzec
lekko obtopione powierzchnie lub $wieze
przetamy o ostrych krawedziach.

4 linie splywu na meteorycie Sikhote-Alin,
kolekcja M. Cimata 5 Wyrazne regmaglipty
na chondrycie z Maroka, kolekcja M. Cimafa
6 Swiezy przefam i skorupa na niesklasyfikowa-
nym chondrycie, kolekcja M. Kaczmarzyk




N iestety, w ziemskim Srodowisku,
wystawione na wptyw wody, at-
mosfery i zmian temperatury meteoryty
szybko wietrzeja. Stajq sie rudawe, pier-
wotne szczegdty powierzchni zacieraja sie,
w koricu okaz rozpada sie i miesza z grun-
tem. W ten sposob znika czes¢ bezcennych
informacji 0 naszym uktadzie planetarnym
i Wszechswiecie. Dlatego tak wazne jest,
aby jak najszybciej po znalezieniu / spadku
okaz trafit do odpowiedniej placowki i zo-
stat poddany badaniom.

7 Niesklasyfikowany chondryt w ksztatcie
tarczy, kolekcja M. Kaczmarzyk 8 Kropla”
7 deszczu  meteorytéw  Sikhote-Alin, ko-
lekja M. Kaczmarzyk 9 ,Pocisk” meteory-
tu NWA859 Taza, koleka M. Kaczmarzyk
10 Meteoryt Puttusk znaleziony kilka dni po
spadku. . ., kolekcja M. Kaczmarzyk 11 .1 po
141 latach lezenia w ziemi, kolekcja £. Smuta




KICI ) e do
mianowych kulek tzw.
chondr, ktére bardzo czesto (nie zawsze!) moz-
na zauwazyc na przefamie lub wypolerowanym
przekroju.

We wnetrzu widoczne s3 liczne drobinki wspo-
mnianego zelaza z niklem i siarczku zelaza.
Swieza skorupa obtopieniowa jest ciemna, nawet
zama, szorstka i matowa. W wyniku wietrzenia
staje sie rudawa i gtadsza. Okoto 85% meteory-
tow to wiasnie chondryty.

Achondryty — meteoryty, ktdre pochodza z po-
wierzchni najwigkszych planetoid oraz takze
okazy z Ksigzyca i Marsa. Swieze, majq ciemna,
gtadka i ISnigca, jakby polakierowana skorupe.
Ich wnetrze ma kolor jasnoszary, podobny do be-
tonu, rzadko zielonkawo-z6tty.

Praktycznie nie zawierajg metalu, oddziatywanie
magnetyczne nie wystepuje lub jest znikome. Wie-
trzejac, skorupa szybko matowieje i odpada. Sg bar-
dzo podobne do ziemskich skat; odréznienie zwie-
trzatego okazu jest ekstremalnie trudne. Stanowia
ok. 9% spadkdw.

12 Przekr6j meteorytu NWA5507 z wyraznymi chondra-
mi, kolekgja M. Cimata 13 Metal w niesklasyfikowanym
chondrycie z Maroka, kolekga M. Kaczmarzyk 14 Mete-
oryt kamienny Camel Donga, achondryt, kolekcja M. Cimata
15 Przekr6j achondrytu Dhofar 007, kolekcja M. Cimata




figury Widmanstattena  linie Neumanna.

Jezeli meteoroid zelazny wybuchnie dostatecznie nisko nad
ziemia, powstang tzw. szrapnele, czyli pozbawione skorupy
obtopieniowej fragmenty o niereqularnym ksztafcie i ostrych
krawedziach, przypominajace odtamki bomby lub granatu.

Powierzchnia bardzo szybko utlenia sie, przybierajac rdzawy
kolor. Mimo tego, meteoryty Zelazne s bardzo trwate, pod
warstwa zwietrzeliny zachowuja sie w dobrym stanie przez
tysiace lat. Stanowia ok. 5% spadkéw.

16 Figury Widmanstattena na przekroju meteorytu Gibeon, kolekga
18 M. Kaczmarzyk 17 Pytka meteorytu Campo del Cielo, kolekcja M. Kacz-
marzyk 18 Szrapnele meteorytu Sikhote-Alin, kolekcja M. Kaczmarzyk
19 Zelazny meteoryt Morasko, kolekija M. Cimata 20 Piekne regma-
glipty na powierzchni meteorytu Sikhote-Alin, kolekcja M. Kaczmarzyk

19



e

u Mezosyderyty — powstaty, gdy dwa frégmenty‘pl'anetoid 0 odmiennym poch'odiéniu' zderiyiy sie ze squ,
a ich drobno pokruszone fragmenty zostaty scementowane. Stanowia pofaczenie achondrytow i mocno roz-
drobnionych meteorytw zelaznych. Mezosyderyty to jedynie 0,7% meteorytow.

21 Krysztaly oliwinu w meteoryce
Seymchan, kolekcja M. Kaczmarzyk 22
Mezosyderyt Estherville w przekroju, ko-
lekcja J. Woreczko

by uwidoczni¢ wnetrze okazu, nalezy wstepnie go oczysci¢,

a nastepnie odtupac lub odcia¢ szlifierky niewielki frag-
ment (ok. 50 g, co najmniej 2 cm x 2 cm). Wigcej mozna zobaczy,
jezeli wygtadzimy powierzchnie przeciecia papierem sciernym do
gradacji co najmniej 150.

ie nalezy:

W jakikolwiek sposob uszkadzac okazu, jezeli mamy pewnos¢, ze to meteoryt — czyéci¢ chemikaliami,
uzywac metalowych pilnikdw do szlifowania.
Inaleziony okaz mozna poréwnac z galerig zdje¢ na stronie PTM.
Jezeli znaleziony okaz jest podobny do meteorytu na zdjeciu i ma cechy ktérego$ z opisanych wyzej typéw
meteorytéw, przeslij go do identyfikaji na adres podany na stronie: www.ptmet.org.pl/bad.htm
W przypadku duzego okazu, do identyfikacji wystarczy przestac tylko niewielki fragment.
Warto przed wysytka zaprezentowac zdjecia znalezionego okazu na internetowym forum ,Meteorytomania”.
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| © - tery meteorytowe, obiekty braeropodobne.

Kolekcje meteorytow sq do obejrzenia Wiele informacji o meteorytach mozna znalez¢

w zbiorach: na stronach internetowych:

= Muzeum Ziemi PAN Warszawa, Polskie Towarzystwo Meteorytowe — www.ptmet.org.pl

® Muzeum Geologicznego UW Warszawa, Mapa spadkow materii kosmicznej na obszar Polski —

® Muzeum Mineralogicznego Wroctaw, www.ptmet.org.pl/mapa.htm

® Muzeum Wydziatu Nauk o Ziemi US, Forum Meteorytomania — http://jand.webd.pl/met
Sosnowiec, Woreczko Meteorites — www.woreczko.pl/meteorites

® planetariow w Olsztynie, Fromborku, Kielcach,  Polski Serwis Meteorytéw — http://jba1.republika.pl
® prywatnych kolekcjoneréw: podczas wystaw,  Meteoritical Bulletin —

prelekgjii gietd. http://tin.er.usgs.gov/meteor/metbull.php
Prenumerata czasopisma,Meteoryt” —

olecana literatura: www.planetarium.olsztyn.pl

Andrzej S. Pilski ,Nieziemskie skarby”, Meteorytowe Centrum Informacyjne — www.meteoryty.pl
Honorata Korpikiewicz , Spadajace gwiazdy”, Pracownia Komet i Meteorow — www.pkim.org
Marek Zbik , Tajemnice kamieni z nieba’,
Bogustawa i Hieronim Hurnik ,Materia Tres’c’ opracowat: Marcin Kaczmarzyk,
kosmiczna na Ziemi, jej zrddta i ewolucja’, szczegdlne podziekowania dla Anny Kani.
Marek Zbik ,Tropem tunguskiej katastrofy’, Autorzy zdjec: Marcin Cimata, tukasz Smuta,
Andrzej Dzieczkowski, Honorata Korpikiewicz Marcin Kaczmarzyk, Jan Woreczko, Marcin Rogéz.
,Zagadka meteorytu Morasko’, ©Marcin Kaczmarzyk
,Meteoryt” — kwartalnik mitosnikéw ©Polskie Towarzystwo Meteorytowe

meteorytow. Rzeszéw 2010



