ACTA SOCIETATIS METHEORITICAE POLONORUM
Rocznik Polskiego Towarzystwa Meteorytowego
Vol. 1, 2009
Jerzy STRZEJA

LODOWE METEORYTY, KOSMICZNE GALARETY | KAMIENIE
JAK PYL?
ICE METEORITES, COSMIC JELLY AND ROCKS AS A DUST?

Abstract: This article is appeared a problem of meteoritessification and tried to connect
interpretation and explanation of other phenomenbith are situated on the border between science
and fiction. The conventional classification of pmttes indexed them as: (1) stony meteorites, (2)
stony-iron meteorites and (3) iron meteorites. Thater of the Solar System could have various
forms and its very varied in relation accordingheir physical, chemical and mineralogical aspects.
In compliance with the above, the author tried taeed the classification by added e.g. ice
meteorites, which are recognized in Russian liteeatBometimes others, not classified phenomenon
are described as “colorful rains”, “jelly matteas-dust objects or sudden, local darkness. As an
evidences that could confirm the main theses ofatithor, an examples of literature are quoted. All
of them should be supported by science investigatiohich are limited by rare frequency of the
phenomena occurrence. By better description of samall different portions of cosmic matter, we
could understand the Solar System and its laws.
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WSTEP

Jestem kolekcjonerem meteorytéw. Fascynuje mniezliwmsé wziecia w reke
szcatkdw matego, bo matego, ale zawsagiata. INNEGOSWIATA! Swiata, ktory ju
zakaczyt swéj kosmicznyzywot, przetrwat ddowanie naswiecie wikszym i wreszcie
trafit w rece kogad takiego jak ja, ktéry honoruje ,nieziemskie skdrimaszczytnym
miejscem w oszklonej szafie i jest z nabstwem niemale podziwiany przeze mnie
i grono znajomych. Zdarzaesize niesie to hobby ze splmiespotykane przgcia natury
artystycznej, estetycznej i emocjonalnej. Kigdyprzy takiej adoracji Allende
napomkatem, ze jest to najstarsza znana materia jadozna wzié¢ do rki. Towarzyszyta
tej wzmiance muzyka stosowna do takich sytuacjij dk@mowca momentalnie robit za
ges.[f Taki okruch kosmosu jest przyczyrraczytywania si w fachowej literaturze
mowiace] 0 jego genezie i inspiracjdo wilasnych przendlen na temat konstrukcji
wszeclkwiata. Poza tym mito méefragmentaryczny, (kompletnego nie ma nikt) przekro
Uktadu Stonecznego w domu...

ROZWAZANIA OGOLNE.
Wiasnie wspomniane powrgj przemylenia sktaniag mnie do twierdzeniase to, co jest
w posiadaniu moim i innych kolekcjonerdw, jakianstytucji naukowych na calyswiecie,
to nie wszystko, co spada z nielSaislej: z Kosmosu. Uwzam, ze wokét Staica kiza
ciala meteoroidowe ktérych konsystencja oraz skdhdmiczny wyklucza dotarcie cato,
a niechby i w kawatkach, do powierzchni Ziemi. Rovez przyroda nie znosi pedi, to ten
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typ powinien graniczy z czyn$, co dociera do powierzchni Ziemi, alezjpo paru
godzinach przestaje istidiebo odparowuje. Zresgtnic nie trwa wiecznie. Nawet solidne
zelazne meteoryty utlenigpie, ku utrapieniu ich posiadaczy.

Mam na myli meteoryty lodowe. Znamy obserwacje spadkéw k&aatlodu na tyle
dwzych rozmiaréwze nie mana tego wyjénia¢ gradem. Bryly lodu wyj&ione bez cienia
watpliwosci jako grad, owszem, bywagtusznych rozmiaréw. Oficjalny rekord 700g. 44cm
obwodu. Nauka usituje wy§ai¢ opady sporych bryt lodu juto oblodzeniem skrzydet
samolotéw, ju to opr&nianiem toalet tycke samolotow. Sceptycyartobliwie nawet
odradzaj probowd& takiego lodu z nieba na smak... Rozmawialem z am@khmi
lotniczymi i g oni zgodni co do tegage nie spilukuje sitego wszystkiego, co naproduku;j
pasaerowie na gtowy nielotnych obywateli, tylko oprda stosowne zasobniki na lotnisku.
Jednak w czasach patiéw lotnictwa paszerskiego zapewne nie robiono z takim
tadunkiem ceregieli i spadat gdzie popadnie (doslejv Obecnie jednak, zuxwszy jak
wielki ruch panuje w powietrzu, spadanie lodu i G*byloby powszechne. Natomiast
oblodzenie skrzydet jako winowajca-jak najbardziégdnak to zjawisko dotyczy tylko
niewielkich bryt lodu. Kilkuset kilogramowe brylyien odpadaj od skrzydel! Raczej nie
beda tez miaty bryly pochodzenia lotniczego konsystencjiagety. Wyj&nienie powysze
nie ma zastosowania do wyttumaczenia zjawisk zaisth w czasach, gdy nie lataly
samoloty. Przy okazji... Meteory lodowe maga znacznych wysokoiach, na jakich lataj
wspotczesne samoloty pasaskie stanowi dla nich realne zagzenie w przypadku kolizji.
Warto tu dodé, ze 16d jest doskonalym izolatorem ciepta i idealmadaje si do
przetrwania lotu przez atmosferBy¢ moze, zachodzi w czasie przeja bryly lodu
zjawisko podobne do spadku kropli wody na silniggreary piyte. Kropla zamiast
wyparowa ,otula sk” parg i moze trwa& dosy diugo unoszc sk milimetr nad
powierzchng piyty.

Jednak nauka wzdraga firzed uznaniem lodowych meteorytow. Jest to odyiane,
ze nauka ustalita sktad chemiczny komet i ékage jako 16d, pyt i kamienie! Zwigwszy
na niesamowit wrecz ilos¢ komet (rocznie odkrywa giokoto dwudziestu) jak i mechagik
ruchu tych cial, byloby dziwne gdyby lodu nie byte Ukladzie Stonecznym pod
dostatkiem. Naley pamtta¢, ze kometa zblajac sk do Staica intensywnie paruje.
Temperatura jej powierzchni gwaltownie ém@. Mazna przypuszcza ze na jej
powierzchni zachodz gwaitowne wybuchy d&bli gazu uwézionego w lodzie
i wyrywajagcego temne 16d na samodzielne orbity wokoto-stoneczne. Ekgpmi takich
babli gazu wyjdnia st odchylenia toru komety od obliczonej efemerydy.p¢avno nie bez
racji. Taka eksplozja dziala jak silnik rakietowymioze kome¢ hamowa, przyspieszy
i w konsekwencji zepchid na inry orbite. Zdarza si. ze kometa bywa rozerwana przez
sity grawitacyjne planet, szczegdlnie Jowisza. rgngest nam los komety Schomeaker—
Levy 9 ktérej koniec nagpit w efektownej serii zderzez Jowiszem. 29 grudnia 1845 r.
zaobserwowano pogtek rozpadu komety Bieli, a ha przelomie marca iemia 1976 r.
nasgpit rozpad komety Westa. Orbity rojéw meteoréwomrdziej podobne do orbit komet
niz planet. Niektore roje meteorow age st z konkretnymi kometami poniewakomety
w wedréwce wokotstonecznej ,,guddi matere z ktorej g zbudowane, a we zapewne i 16d.
Przyjmuje s¢ powstanie ziemskich oceandéw i w ogole zasobéw wadymaterii
pochodzenia kosmicznego za pewnik. Nie ma powodw\gac, ze 16d nie dociera
obecnie na Ziemiz kosmosu. Mankamentem jednak jest,bardzo szybko paruje. Nie
znajdziemy go na Antarktydzie, (zlewg sk ttem) czy pustyni, (wyparuje btyskawicznie).
W gre wiec wchodz jedynie spadki obserwowane i to takie, gdy wgai kilku czy
kilkunastu minut spadty obiekt musi zostanaleziony, co skutecznie ogranicza ich ligzb



Tym bardziejze nie musi to by przecie zamarznjta woda, ale np. amoniak. Jednak takie
zdarzenia maj miejsce. Tu rzecz ciekawa: relag@iadkdw mowi nie tylko o spadkach
lodu, ale i galarety. Towarzygzym zjawiskom przykre doznania dla zmystu powoiden
Moze zamarzrity amoniak? Lod kometarny zapewnglbie zanieczyszczony pytami, jakie
kometa ,wymiata” na swej orbicie wokot Sica. Galarety spadie z nieba bylybyewi
nadtopion juz bryla lodu, a maliwa przyczyr ich konsystencji jest wéaie domieszka
pytow uwiezionych w kometarnym lodzie w czasie jejedwdwki w przestrzeni
wokotstonecznej.

Oczywiscie logicznym jest istnienie meteoroiddw, czyli kesznych pytkdw, ktore nie
docieraj do powierzchni Ziemi. No, docietgjale z deszczem. ,Tréfiz deszczu pod
rynre”. Pomyslatby kto,ze to przystowie nie powstato z ¥y o pyle meteorytowym?

W tytule zawartem okrdenie ,kamienie jak pyt’. Wikciwie to wiemy, ze istniej.
Asteroida ,Matylda” ma tak maty etar wiaciwy (1,3g) w poréwnaniu z olfoscia, ze
(teoretycznie) prawie unositabysna wodzie. Ot, taki kosmiczny dymek.

Pytanie: co staloby i gdyby taki kosmiczny ,dymek” stowo uderzenie jese na
miejscu, wec maze tchryt w Ziemie? Nasuglty mi si¢ dwie maliwosci, przy czym jedna
nie wyklucza drugiej.

1. Na znacznym obszarze zapadiyby ciesenooczywicie jeliby zdarzenie miato
miejsce na dziennej poétkuli. W przypadku nocnelkpld deszcz meteoréw jak
marzenie! Uwaam, i prosz mechanikéw nieba o obliczenia, jak dtugo trwaloby
takie zjawisko i jego skutki.

2. Gdyby opadajce pyly natrafity na chmury deszczowe spadiby @My deszcz
grad lubsnieg. Niewykluczoneze smierdzcy i niesmaczny. Podobny do tych co
opisup $wiadkowie niezwyklych opadéw.

Praba do mechanikéw nieba: b sprobuj obliczy jakie bylyby konsekwencje
spotkania Ziemi za takim obtokiem pytu?

Zdarzenia takie jak zapaduie ciemndéci w dzier i kolorowe opady atmosferyczne
miaty miejsce. Wyjéniano jedno i drugie pylami z Sahary, pylami podeda
wulkanicznego lub (wspoicgeie) przemystowego. Dymy paréw lasow take byly brane
pod uwag. Jednak pyly pochodzenia kosmicznegocByba co najmniej rownoprawnym
~winowajcg” takich zjawisk. Warto zwrdéi uwag na spadek meteorytu Tagish Lake.
Spadek ten sytuujegsdloktadnie na pograniczu gaizy meteorytem a pytamitdacymi, by¢
moze, przyczyn zjawiska okrélanego jako kolorowe deszcze. Gdyby spadek meteoryt
miat miejsce w czasie opadéw atmosferycznych nalafyby tylko brytki meteorytow, ale
takze pyly ktére przy dobrej pogodzie ulegly rozprosmew atmosferze. Zdarzeniu
towarzyszyt take zapach.

Na uwag zastuguje réwnienieco starszy spadek meteorytu Revelstoke. Pezuilie
na dheszy cytat: ,Chondryty wgliste, jak wykazaly badania, nale do najbardziej
kruchych meteorytow znajdowanych na powierzchnizepplanety. Dotyczy to gtéwnie
chondrytow C1 i C2. Przewnie nie docieraj one do powierzchni, rozpadajsi zupetie
podczas lotu w atmosferze. Dlatego uavask, ze w przestrzeni mdzyplanetarnej
wystepuja one znacznie gZciej, nizby to wynikalo z iléci znajdowanych fragmentéw na
Ziemi. Podkréla sk rowniez dos¢ intensywne zjawiska atmosferyczne gzéne ze
spadkiem chondrytow g¢glistych, zwlaszcza dwoch pierwszych typéw. Zjawiske
wywotane § wyzwoleniem sj wielkiej ilosci energii podczas rozpadu na pyt wielkiego
ciala meteoroidowego przebijgpgo st przez coraz gptsze warstwy atmosfery. | tak
rozchodzenie si fal atmosferycznych i wybuch zgdany ze spadkiem Meteorytu
Revelstoke w Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie w 1965zblizony byt do efektow



napowietrznego wybuchagrowego, a energia eksplozji oceniona zostata n251810 20
ergéw. Po rozproszeniuesciata meteoroidu, na powierzchni ziemi znaleziaabedwie

1 gram chondrytéw wglistych, poza tym olbrzymie potacimiegu w tej okolicy zostaly
pokryte czarnym pytem, ktory, jak mwa fdzi¢, pochodzit z rozpadu ciata meteoroidu”
(Zbik 1987).

SPADKI Z NIEBA KOLOROWYCH DESZCZOW
- 14 maja 1849 Irlandia - Atramentowy deszcz spadbbszarze 600 km kwadratowych,
miat intensywny atramentowy kolor, ohydny zapacheiprzyjemny smak. (Prébowat kto
Murchison na gb? Bo reszta by sizgadzata).
- 8-9 padziernika 1907 w Irlandii spadt czarny deszcz ptewimjac w powietrzu bardzo
specyficzny i nieprzyjemny odor.
- 20 stycznia 1911 w Szwajcarii - spadt czarny desz
- 14 stycznia 1 maja 20 maja 2&gaiernika 1862. Salais. Szkocja. Czarny deszcz.
- 19 lipca 1850 Bulwick Wectory, Anglia - spadt cag deszcz.
- 1890 Wybrzee Nowej Funlandi Kanada. Spadt czerwony deszcz.
- 30 kwietnia 1887r. Castlecommon Irlandie Spagtygczarny deszcz.
- 8 marca 1888r. Czerwony deszcz nawiedzddziemnomorskie wybrze Franciji.
Dwandcie dni p&niej spadt ponownie. Czymkolwiek byla ta substanped dziataniem
ptomieni wydzielata ona silny i trwaly odor matexiierzce;.
- 14.03.1880r. Pomatiezowy i czerwony grad spadt w Toskanii.
Ortodoksyjne wyjénienie obarczytoby deszcze czerwone pochodzeradiargjskim.

Fort jednak pisze i o takim zdarzeniu: Zdarzatytet czerwone deszcze, ktére nie byly

zabarwione ani przez piasek, ani przez matasierzca.(...)

- 2 listopada 1819 Spadt czerwony deszcz w miejsécivBlankenberge w Holandii.

- Co st tyczy piasku, to dwéch chemikow z Burgii zégto 4,5 kg tego deszczu do
125g,.lecz nie uzyskalpadnego osadu. Kolor plynu byt wszakbardzo wyrzny. Dalsze
eksperymenty zayciem innych odczynnikéw wykryty osad, lecz inny piasek.

- Ca8, co padato 9, 10 i 11 marca 1872 z pytem o podabeteorytowym pochodzeniu
opisano w Chemical News jako ,szczegpbubstangj’, sktadajcy si¢ z czerwonej ochry,
weglanu wapnia i materii organicznej. Stowko ,podobjest zdaje si bardzo na miejscu,
jednak dla przyktadu przytaczam to zdarzenie.

- Chemical News zamieszcza retady. A. T. Machattiego ktory piszee 24 lutego 1868r.
nad Londynem w stanie Ontario, przeszta gwattowumaa®niezna, w czasie ktorej wraz ze
$niegiem spadio okoto 500 ton (?) jakieiemnej substancji, pokrywa pas ziemi
szerokdci 16 km

dtugcéci 70 km.

- Na przelomie lat 1977/78 meteorologowie amefigky odnotowali olbrzyni
zOftobrazowa chmug smogu, ktds zauwaono na wysokéi 1800-2100m. nad
przyladkiem Barrow w potnocnej Alasce. Grutéo chmury oceniono na 1000m.
Przypominata typowy smog przemystowyadlsi jednak wzgta niezauwaenie nad takim
nieuprzemystowionym terenem?

Oczywista jest tendencja wyjsdenia takich zjawisk pylami pochodzenia
przemystowego, (zwlaszcza $fie pochodz z rejondw silnie uprzemystowionych)
pustynnego, wulkanicznego. Jednak czy to wyczerpugzystkie maliwosci? Pyly
pochodzenia przemystowego mam niejako pod bokiegc wiiech mi wolno bdzie
przypomni€ z lat 80 ubiegltego wieku skargi miesgkaw tazisk koto Mikotowa na



padajcy latem gnieg”. Wiasnie pyly pochodzenia przemystowego. Jedmakbyto
to zjawisko nie niezwykte, a po prostu asdiwe i czgste. Do dzisiaj stoi w okolicy huty
znak drogowy ostrzeggjy kierupcych, ze opad deszczu smaruje powierzehdrogi

i wywotuje palizg.

NAGLE CIEMNOSCI O CHARAKTERZE LOKALNYM.

Ciemnaci zapadly w samynsrodku dnia (brak daty) w Holandii, a byty tak insgmne
i przeraajace,ze wiele oséb ogaregiych panily stracitozycie wpadajc do kanatow.

- ,Monthly Weather Review” z marca 1868r. opisup Ipkalm gazes ciemndci, ktére
zapadly nad miastem Oshkosh w stanie Wisconsin &afcano trzeciej po potudniu.
Czytamy wec, ze prawie nagle, gdyzaledwie w cigu pkciu minut, mrok zgstniat do tego
stopnia,ze bylo ciemno jak w nocy. Ciemém te, ktore trwaly okoto dziegtiu minut,
zdarzyly s¢ w dniu pochmurnym, lecz jasnym, a przeszly jak.fald zachodu na wschéd,
za nimi z& podhzala jasné¢. Nastpnie nadeszlty doniesienia z miasteczelgdgch na
zachdd od Oshkosh, nad nimi rownfgzeszia fala podobnych ciengco

- Ciemndci zapadty nad Londynem o 10:30 przed potudnienst@znia 1882 r.. Byly tak
geste, ze nie mana byto dojrzé os6b po przeciwnej stronie ulicy, ,jedr@kjak pisze
major Herschel- naly stwierdzé stanowczo,ze nie mielimy tu do czynienia z Gt
mgly”.

- 17 kwietnia 1904r. Ciemsoi zapanowaly w Wimbledon, trwaty 10 minut i bylskt
intensywneze ludzie poruszali sipo omacku.

Zjawiska nagltych ciemroi usituje s¢ tlumaczy pytami wulkanicznymi,
przemystowymi i dymami z p@arow lasow. Znéw wypada zapytawszystkie takie
zdarzenia? Gdziepodziewaly sj te dymy czy pyly w midzyczasie? Przecie gdyby
wyjasnienie bylo tak banalne, nie byloby problemu. Bylyto zjawiska powszechne.
Wulkany g ciagle aktywne, a lasy niestetyagie ptory. Jednak takie zjawiska to rzagko

SPADKI GALARETOWATYCH SUBSTANCJI

Na deser zostawitem galaretki. Ciekawe jest,galarety spadaje z nieba zdaje i
maja jakies powigzanie z ,normalnymi” meteorytami. Fort pisze: ,Rehedzimy teraz od
substancji misnych do galarety, (bo i g0 czasami spada z nieba i jeszcze sporo innych
rzeczy pochodzenia nieipliwie ziemskiego, wic nie wnoszcych do tematu rozwan,
ciekawych odsytam do literatury). Jakkolwiek retat¢pkie brzmj niewiarygodnie nauka
niedawno uznafa reald® tych zjawisk ttumacz je tmbami wodnymi i powietrznymi.
Szczegdlnie za jedli chodzi o przypadki galaretowatej materii, ktéspadta razem
Z meteorytami, jest tych doniesigyle, ze miedzy obydwoma zjawiskami musi zachodzi
jakis zwigzek gkbszy ni zwykte przypadkowe wspotwygtowanie”.

Philosphical Transactions publikuje retadRoberta Vansa z Kilkenny w Irlandii
w liscie datowanym na 15 listopada 1695r. Opisuje dziwpady jakie mialy miejsce
w hrabstwach Limerick i Tipperary — spadato tan$ gakby masto lub smar ,0 bardzo
nieprzyjemnej woni”. W teje publikacji znajdujemy wyeg list biskupa z Coyne na temat
bardzo dziwacznego fenomenu, ktéry obserwowano wndtéw i Leinster, Mianowicie
przez znacznczgsé wiosny 1695r. Spadata tam z nieba substancjag kbigjscowi ludzie
nazywali ,mastem” — mgkka, lepka, ciemnata- bydto wszake pasto s obogtnie na
polach, gdzie substancja tada.

Doniesienie o galaretowatej substancji towaragsg upadkowi ognistej kuli na wysp
Lethi u wybrzey Indii podaje ,American Journal of Science” To sapismo komentug



liczne upadki meteorytow na wschodnim wykizeStanéw Zjednoczonych w listopadzie
1833r. donosi 0 wyspowaniu rownie galaretowatej materii.
- w 1836 r. Pan Vallot czionek Akademii Francuskipjzedstawit na jednym z jej
posiedzé prébki galaretowatej materii, ktéra-jak twierdzispadta z nieba i ktdr
nalezatoby podda naukowej analizie. Niestety brakygu dalszego tej obiecigej historii.
- 4 kwietnia w Wilnie na Litwie, miata miejsce ulaww trakcie ktorej spadty na ziegni
masy czegg co miato rozmiary orzecha i konsystenditéra opisano jakozywicowat
i galaretowad. Substancja byla szara i bez zapachu natomiasgrpach wydzielata
wyrazny stodkawy odor. Analizy chemiczne nie zostaly ljkowane.
- Podobne zjawiska byly znane z Kurlandii.s®@cit im uwag: E. Chladni ktéremu
sprezentowano probki spadtej substancji. Sktad krdkreslono nazelazo, nikiel, wap.
- Zblizone zjawisko miato miejsce w rejonie Frankensteigbkowic Slaskich), ktoremu
w czasie spadku towarzyszyly zjawiska typowe dladgp bolidu. Po jednym dniu
galaretka zniketa wydzielagc nieprzyjemny zapach.

R.P. Greg pisze o meteorycie, ktory spadidmy Barsdorf a Freiburgiem w Niemczech
a nasgpnego dnia znaleziono w tym miejscu galaretawaas lezaca nasniegu. Wedtug
informacji podanych przez Grega substancja ta spast odlegiéci metra od
przypadkowego obserwatora. TenGreg opisuje przypadek ktéry mial miejsce anoc
8 padziernika 1845 r. w okolicach Koblencji. Pewien epaGregowi osoldtie Niemiec
widziat wowczas, wraz z towarzyga mu osohl, swiecace ciato, ktére spadto na zigmi
niedaleko od nich. Zjawiwszy ¢itam nasipnego ranka, odkryli galaretowaimas
0 szarawej barwie.

SPADKI LODU
- 1849r. w Szkocji w posiadéoi Ord ,hagle, po jednym z bardzo §hych grzmotow
w poblizu zabudowa na farmie spadta wielka, nieregularna bryta ladajaca w obwodzie
chyba okoto 6 m i odpowiednio da gruba¢. Miata pekny krystaliczny wygid, byta
prawie przezroczysta, z wgkiem matych czsci zlozonych ze zlepionych brylek gradu
niespotykanej wielkei. Skitadata s ona zasadniczo z matych ostrokeaistych
osmiosciandw, o krawdzi 38cm, silnie do siebie przymarztyich. Ckzar tej duej bryly
nie zostat ustalony(...). W okolicy nie stwierdzomalnych opadéw gradu asmiegu”.
- 14. 01. 1860r. wedtug relacji kapitana Blakistakal0 rano ,w czasie silnego szkwalu
pokazaly sj trzy jasne btyskawice, jedna z nich bardzo blistatku. W tym samym czasie
przez mniej wgcej 3 minuty spadat z nieba lodowy wodospad. Nietbygrad, ale bryiki
twardego lodu nieregularnie uksztattowane inygch rozmiarow, a do wielkaci potowy
cegtly.”
- 28 sierpnia 1963 r. w miejscowasy Domodiedowo (30 km na potudnie od Moskwy) pani
Katarzyna Golik zaalarmowana dziwnym hatasem zayaawielki ,kamien” spadajcy
z talg sitg, iz w gruncie utworzyto si zagkbienie, a odtamki rozrzucone w romieniu 10 —
15m. Dwaj inniswiadkowie Piotr Usenko i Piotr Terechin t&kpodzyli na miejsce gdzie
co$ najwidoczniej spadto z nieba. Zaskoczenie byltmaite: na ziemi leaty nie kamienie
lecz odtamki lodu. Léd zabezpieczono przed stopini posypujc trocinami
i przykrywapc brezentem. Zawiadomiono Moskiewski Instytut Astrmiczny im.
Szternberga ktory wystat pracownika i dostarczyt Moskwy 5 kg lodu, zdafego s¢
pochodzt z przestrzeni kosmicznej.
- 15 marca 1978 r. w okolicy miasta Abeville we g 25 kg bryta lodu spadta niemal na
oczach swiadkéw. Obecni na polach rolnicy ustyszeli ,dziwrszum”, a nagpnie
L<detonacg po ktérej zakotysala siziemia”. Gdy przybiegli na miejsce wypadku, zrile



w wybitym kraterze petna bryke lodu, ktéra musiata méetak nisky temperatuy, iz ,przez
przeszio godzig mimo silnego stca i cieptego dnia nawetgshie nadtopita”. Resztki
zabrali naukowcy ktérzy mimo wielu miesy bada nie zdotali ustati pochodzenia bryly.
- 25 listopada 1978 r. bryta lodu uderzyta w Muzefiraheologiczne w Meje koto Splitu
w Jugostawii. Uderzenie wybito w dachu budynku dgid0x60 cm a 16d rozprystsina
drobne kawatki na marmurowej posadzcetnra muzeum.
- 11 kwietnia 1983 r. Chiny. Czterdziestokilogranaowryta lodu ktéra spadta z nieba
i roztrzaskata si na chodniku w migie Wuxi, we wschodnich Chinach. ,Na zdiu
zrobionym przez amerykakiego satelii meteorologicznego NOAA-7odkryto ciemiini¢
biegrca przez chmury w kierunku punktu zderzenia. Stwierdy ze jest toslad drogi
meteorytu legcego przez atmosigrJego maswyjsciows oceniono na okoto jednej tony”.
- 13 sierpnia 1984 r. kierownik obozu miodmeego niedaleko Kazania nad Wglg
Anatolij Kozukow ustyszakwist i zdazyt uskoczy przed kawatkiem lodu ktéry zarylesw
piasek dwa kroki przed nim. Kozukow zachowal zniglez i zatelefonowat do Moskwy,
skad przystano grup uczonych. Eksperci doszli do wnioskie na teren obozu spadly
pozostatéci zamra:onego, gazowego meteorytu, ktory przedostapsiez atmosfer

Na zakaczenie cé z naszego podworka. Babcia mojego znajomego wspdani
zdarzenie z dzienstwa obserwacji spadku jakiemasy z nieba o wyglizie galarety
i wydajacej nieprzyjemny zapach.

UWAGI KONCOWE.

Przyktady ktore tu podalemgstylko zasygnalizowaniem problemu, bo opisanych
zdarzé zanotowano o wiele wtej, wicc musiatem wybré zdarzenia reprezentge te
zjawiska. Jednak zjawiska te, poza nielicznymi gikgmi, @ stabo udokumentowane.
Warto wic pawigci¢ im, w przypadku ich zaistnienia, najgs uwag. Mozna oczywicie
dyskutowd& nad wartécia naukows anegdotycznych doniesie Warto jednak pangiac
0 narodzinach meteorytyki. Ludzie od wiekéw relagjovali o spadkach kamieni z nieba.
Trzeba bylo im uwierzy, Pobr& probki. Zbad& Wreszcie to uczyniono, fagt tym
samym pogld o nieistnieniu kamieni w niebie. Teraz nie trzetiatakiej odwagi, gdy
wiemy z czego siskladaj komety i asteroidy. Nieziolna jest wiedzaze takie zjawiska
maja miejsce i jakkolwiek relacjgwiadkow brzmi niesamowicie, (spadek kamieni jest
mniej dziwny?) warto takie sprawy zba&daSygnalizug problem naukowcom, gdy
w opracowaniach dotygeych meteorytéw jest to temat zupetnie pomijanydSez brak
ilustracji w tym opracowaniu. Gra warta zachodunipwaz, gdyby niektére bryly lodu,
spadajce z nieba, okazaly sirodem kosmosu, z ktérym prébupowiazaé zjawisko
kolorowych deszczéw i spadkéw galaretowatych sulefitakazata si stuszna, bytlaby to
darmowa sonda gromagta pyt medzyplanetarny przez bardzo diugi okres czasu.

Z calym szacunkiem dla nauki i ewentualnych konsgiaji poznawczych wynikagych
ze zdarz#é opisanych powsej; my kolekcjonerzy nie jestmy usatysfakcjonowani. K
zalazy kolekcg lodéw z kosmosu? Albo rozsypanych pytéw kosmichry No, zostaje
galaretka, ta jednak nie pachnie zbyt apetycznie...

KSIEZYCOWY SLAD
Astronomia jest moim hobby wdeiwie odlad skgam pamiciag. Obserwujc niebo
sporo czasu splzam zwiedzajc naszego satejit Zackecam wszystkich do zajrzenia
w tamte okolice. Jest t@wisle zwigzane z meteorytyk gdyz wobec takiego nagromadzenia
struktur impaktowych nie sposob prepbogtnie. Wystarczy niewielka lornetka, luneta



lub teleskop o powkszeniu kilkudziesiciu razy. Wane aby byly osadzone na solidnym

statywie.
Spotyka s na Kskzycu kratery uderzeniowe otoczone promeid
charakterystycznymi jasnymi smugami. Kratery Tych&opernik i Kepler g

najokazalszymi przedstawicielami tej grupy obiekt6@o ciekawe, takie smugi naaj
nieliczne (wobec wielkiej ich liczby) kratery.

Chciatbym nawjzat do mechanizmu powstania tych struktur i zapropatowo
istniejacych teorii dodatkowy element.

Obiekt o statym gdrze otoczony pylem uderza w powierzghHKisigzyca. Stata oz¢
obiektu wytwarza krater, a pyly roznoszonesomienicie wokaét centrum.

Mankamentem takiego wyjaienia, jak i klasycznych teorii przypisgych smugi
wybiciu materii z Ksjzyca przez spadgy meteoryt, s§ kratery z promieniami
asymetrycznymi. Interesagy przedstawiciel tej grupy to krater Messier Akalizowany
na Mare Fecunditatis.

Podzitkowania. Serdeczne pogkowania sktadam Prezesowi PTM tukaszowi
Karwowskiemu za stowa zagly do napisania tego opracowania, Kazimierzowi Miawi
za artykuty o spadkach lodu w ZSRR oraz Krzysztoféropie za konsultag;
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