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45 LAT BADAN MARSA. PRZEGLAD MISJI MARSIANSK ICH
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45 YEARS OF MARS EXPLORATION. REVIEW MARTIAN MISSIAS
(Summary)

Abstract: There are described the most important eventeeo#i5-year-old direct Mars exploration.
The paper presents exploration programmes andidumiregg of the most important space probes
which have been sent by the USA, former USSR, Rudagan and the EU.
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Umieszczenie na orbitach okotoziemskich i okotostmych pierwszych satelitow
otwierato nowe maiwosci badania Ziemi, przestrzeni okotoziemskiej, ¢egca i planet,
w tym tez Marsa.

Przyjmupc rok 1960 jako poeek ery kosmicznej, mima przedstawi skrotowo stan
wiedzy o Marsie na podstawie dwéch pgrmikéw astronomii ogolnej tego okresu:

1. O. Struve, B. Lynds, H. Pillans, “Elementaryrésomy”, 1959,

2. D. B. Mc Laughlin “Introduction to Astronomy1961.

Znano orbi¢ Marsa, a wic odlegtd¢ od Ziemi od 56 min km (min) do 399 min km (max).
Okres obiegu czyli rok marsjaki - 687 dni

Nachylenie osi 25°

Masa okoto 0,1 masy Ziemi

Srednica lgtowa obrazu Marsa od 14” do 25” w opozycji

0,45 prdkosci ucieczki na Ziemi - 5 km/s (waa do wstpnej oceny sktadu atmosfery)

Powierzchng Marsa obserwowano gtéwnie wizualnie i dopiero at dwudziestych
XX w. - fotograficznie. Rozréniano 5 rodzajéw obiektéw na powierzchni:

) ,pustynie” - 75% powierzchni;
2) ,0azy” na ,pustyniach”, ciemne plamy o wymiarad kilkudzies¢ciu km;
3) ,morza” - 25% powierzchni, ciemne plamy, gtéwma po6tkuli potudniowej (analogia
do ,m6rz” ksezycowych);
4) kanaly”;
5) biate czapy polarne.
Na powierzchni Marsa nie obserwowano gor.
Przyjmowano sktad atmosfery:
- azot 98,5 % (bo wyspuje powszechnie),
- argon |,2 % (bo mee tak),
- dwutlenek wgla 0,27 % (pomiar linii widmowych ).
W atmosferze obserwowano obtokdtte, biate i niebieskawe.

Wyznaczano temperatury: od +6° do +30°C na rowmikpotudnie, a na biegunach od
-35° do -70°C.

Stwierdzano zmienrio sezonow widoczndgci powierzchni i wielkdci czap polarnych.

1 Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Adama Miwiciza, ul. Stoneczna 36, 60-286 Poizna
hurnik@vesta.astro.amu.edu.pl



W latach sz&dzieshtych XX w. podgto proby bada Marsa z sond kosmicznych
wysytanych do tej planety. Pierwszymi statkami ,sjatskimi” kosmicznymi byty
amerykaskie i radzieckie, pfniej doszty japéski i europejski.

Jet Propulsion Laboratory w Pasadenie (USA, Kalifoy przygotowato dwie grupy
statkow: Mariner i Viking. Celem sondMariner 1, 2 i 5 bylo badanie Wenus, a sond
Mariner 3, 4 i 6 - 9 badanie Marsa. Starty sddriner 3 i 8 byly nieudane.

Mariner 4 w 1964 r. przeleciat obok Marsa i wykonat piexessfotografie jego
powierzchni, pokazagp kratery podobne do ksiycowych. Zmierzono te cisnienie
atmosferyczne. Udoskonalone statldiariner 6 i 7 wykonaly kilkadziest fotografii
powierzchni planety. Kratery okazalyesiw duzym stopniu réne od ksjzycowych.
Stwierdzono C@Qw czapie bieguna potudniowego. Wykluczono istreéefianatéw”. Nie
stwierdzono w atmosferze azotu.

Mariner 9 wszedt jako pierwszy na orbitwokét Marsa. Wykonat wiele tysty
fotografii obejmujcych 80% powierzchni planety. Znaleziono na nichrdba r&ne
obiekty: kratery, wulkany, kaniony, wysckte koryta rzek.

Statki Viking | i 2 byty dwuczsciowe (cz$¢ orbitujgca i gdownik). Dotarty do Marsa
w 1976 r., addowniki osiadty w dwéch rinych miejscach. Sondy mialy instrumenty do
badania atmosfery, materii powierzchniowej, fotdigrapektroskopii. Przekazano okoto
1400 fotografii z powierzchni planety.

Po dziesjciu latach przerwy i nieudanym locie sonMars Observerw 1997 r. na
orbicie wokét Marsa znalaztgsMars Global Surveyor przecitna odlegtacia od planety
378 km i okresem obiegu 2 godziny. W@ roku marsjaskiego wykonano zdgia do
kompletu map (37 000 fotografii !). Byly zewykonywane zdjcia Fobosa i czapy
biegunowej pétnocne.

W tym samym roku osiadt na Marsiggdbwnik z mikrotazikiem Sojourner
technologicznego statkiars Pathfinder Kilka korekcji w czasie lotu i osiadanie
ladownika przy pomocy spadochronu, rakiet negatywnychkespotu balonéw dato
ladowanie precyzyjne i bezpieczneSojourner wyposaony byt medzy innymi
w spektrometr protonéw do analizy chemicznej skat.

Na podstawie analizy danych \zikingéw i Pathfindera opracowano obraz budowy
Marsa (jdro metaliczne grednicy 1300 do 2000 km i ptaszcz krzemianowy). tijase
2 statki zagigty przy wchodzeniu na orlitwokotmarsjasks, wzglednie przy 4dowaniu.

W latach 2001 — 2004 pracowat na orbicie wokét Mavkars OdysseyWykonano
migdzy innymi mapy rozmieszczenia podstawowych piestkidw chemicznych (potasu,
wodoru). W 2003 r. wyldowaty w dwdch rénych miejscach 2 fazikiSpirit i Opportunity
- i pracup do dzisiaj. Do potowy 2005 r. przebyly po kilkasikycy metréw kady.

2 sierpnia 2005 r. wystartowBars Reconaissance Orbitew marcu roku 2006 dotart
do Marsa i wszedt na jego oriprawie kotowy z bardzo mat odlegtccia od powierzchni
planety.

Misje radzieckie startowaty od 1960 r., ale pieryedz 6 bylo nieudanych z #aych
powodow technicznych. W 1964 r. stat8kndprzeleciat obok Marsa i stracono z nim
kontakt.Sond3 przekazat 25 fotografii Ketyca i zndw stracono kontakt. Kolejne 4 statki
mialy awarie przy starcie.

W 1971 r. statek dwueggciowy Mars 2 wszedt na orbjt wokot Marsa, alegdownik
rozbit s na powierzchni planety. Biiaczy Mars 3 przekazat 60 fotografii i pomiary
atmosfery, agdownik osiadt mikko na planecie. Miat on tazilPROP-M na kablu, do
badania materii podi@, ale po 20 sekundach zamilktchyoze z powodu burzy pytowe;.
Mars 5 wszedt na orbgteliptyczry wokét Marsa, przekazat 66 fotografii, wykonat pamyi
temperatury, niektoérych pierwiastkbw chemicznychtskola magnetycznego i zawaito



pary wodnej w atmosferze. DwuczionoWars 6 dotart do Marsa, jegadownik osiadt na
planecie, ale zawiédt komputer. Biliaczy Mars 7 miat znéw bid komputera i migt
Marsa. Dwie bliniacze sondyhobosl i 2 miaty zbadé otoczenie Marsa i kstyc Fobos,
ale zawiodty wskutek btlow w programie i leidu komputera.

W 1998 r. wystartowala sonda jasika Nozomi (,Nadzieja”) z zadaniem badania
atmosfery Marsa i jego otoczenia. Przygotowano E$perymentéw z udzialem USA,
Kanady, Niemiec i Szwecji. Dwa podeja do Marsa byly nieudane i sonda#r na
orbicie okotostoneczne;j.

W 2003 r. wystartowala sondaSA Mars Expresg szerokim programem badarzy
pomocy 8 instrumentéw. Na wypasmiu jest §downik Beagle-2 ktéry osiadt na Isidis
Planitia. Planowany okres pracy miat tévdo 2005 r., ale przygely pracuj nadal dajc
duzo wynikow.



