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NOWY CHONDRYT Z LIBII
NEW CHONDRITE FROM LIBYA

Abstract: On Saturday, 21 of May, 2006, a fall was obsemed the stony meteorite was found in
a small crater on an apple farm\Merdama village, near Al Beda town in Liby@ased on
preliminary examinations, the authors described rtieteorite as an ordinary chondrite. Further
research aiming at full characteristics, classifitaand registration of the meteoritansprogress.
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WSTEP

Meteoryt spadt w sobet21 maja 2006 roku o godzinie 7:30 rano czasu iego
w sadzie jabtoniowym (na farmie) w wiosce Werdalezcej pomedzy miastami Al Beda
i Al Shahat w Libii. Doktadna lokalizacja spadku,edlug danych odczytanych
z odbiornika GPS, to: 327'839” N oraz 2147°228” E, na wysoksci 2043 ft. n.p.m.

W czasie spadku styszany byt olbrzymi huk przypmajpcy odgtos legcego
i eksplodujcego pocisku, a w miejscu uderzenia w ziemizbita st chmura pytu.
Meteoryt znaleziono w zaglieniu o wymiarach okoto 30 na 20 cm élgbkasci okoto 10
cm (Fig. 1).

Fig. 1. Krater uderzeniowy, w ktorym odnalziohdem!yt.
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Do chwili obecnej przeprowadzono badania, ktéryga w pelni zinterpretowane
wyniki zostam zaprezentowane pomj. Uzupetnienia wymagaj jeszcze badania
chemiczne i mineralogiczne.

METODY BADAN

Dotychczas wykonano badania makroskopowe meteorgzi mikroskopowe wwietle
spolaryzowanym przechoglzym i odbitym. Do badamikroskopowychwvykorzystano dwa
standardowych rozmiaréw preparaty cienkie poler@yaktére przygotowano w taki
sposob, aby mogly zostarzyte take do bada chemicznych w mikroobszarze. Te ostatnie
badania wykonano na mikrosondzie, do tej pory jeslyjakasciowe, w technice EDS.
Z dostpnych probek materii meteorytu wykonano rownpgeparat proszkowy do analizy
rentgenostrukturalnej o masie okoto 1g. Wyniki htydoada nie § w pehi
przeanalizowane, potwierdzajednak wsgpne wnioski wycigniete na podstawie bada
mikroskopowych i EDS, jednak nie zawigrapdnych dodatkowycdanych istotnych dla
charakterystyki i klasyfikacji meteorytu. Spedzono take dwie prébki proszkowe,
0 masie nieco ponad 10 gzka, do analiz chemicznychirednionego sktadu meteorytu.
Analizy te wykonano w ACME Analytical LaboratoriasVancouver w Kanadzie. Badania
mikroskopowe przeprowadzono w Politechnice Wrockagjs a badania chemiczne
w mikroobszarze w Uniwersytecie Wroctawskim. §d pozostalych prac nieginych
do sklasyfikowania meteorytu wymi€nnalezy ilosciowe badania skiadu chemicznego
mineratow w mikroobszarze, ktére zostaniebawem wykonane.

CHARAKTERYSTYKA METEORYTU

Waga okazu wynosi okolo 4 kg, a przdoa srednica 25 cm. Barwa kamienia jest
jasnoszara. Na powierzchni wgstije czarna skorupa obtopieniowa o grdbookoto
1 mm.

Na podstawie badamikroskopowych w spolaryzowanyriwietle przechodgym,
a takke w swietle odbitym, stwierdzonage jest to chondryt zwyczajny. Stofiiszokowy
jest niewielki i mana go ocerdi na S1, gdy tylko lokalnie spkania w ziarnach mineratéw
nieprzezroczystych przechaddo krysztatléw krzemianéw. Ze wzglu na brak do chwili
obecnej oznaczeilosciowych sktadu chemicznego poszczegodlnych faz ralngch, nie
zostat on dokfadnie sklasyfikowany.

Tto skalne (matrix) ma strukteidrobnokrystaliczai réznoziarnisg. Stanowi ono okoto
10% obgtosci meteorytu. Wrdd krzemiandw matrix domingijsubauto- i ksenomorficzne
krysztaty oliwinu, ktére wswietle jakadciowych bada chemicznych w mikroobszarze
mozna uzna za bogate w Mg, jednak ze sporym #mkudzialem Fe. Oprécz oliwinu
pospolicie wysipuja takze ksenomorficzne krysztaly piroksenu — prawdopod®lamto-

i klinopiroksenu. Ten ostatni zawiera zngtz domieszk Ca. Krysztaty piroksendw,
w odr&nieniu od oliwinu, 8 z reguly netnawe i zawieraj liczne submikroskopowe
inkluzje. Krysztaty klinopiroksendéw wygasaajwiatto pod niewielkim ktem — okoto 2°.
W krysztatach piroksendéw dobrze widoczna jest dktargstyczna dwukierunkowa
lupliwo$¢, wykazup one barwy interferencyjne od szarych do jasitych. Zupetnie
podrzdng fazg krzemianow jest skalé, tworzcy niewielkie ziarna i agregaty, zwykle
w sgsiedztwie skupig mineraléw nieprzezroczystych. Zawiera on gtownmsteczk
albitowy, podrzdnie anortytow i ortoklazovy.

Mineraly nieprzezroczyste stanawod 2 do 15%, przeginie 5 — 6%, olgtosci skaty.
Wsrdd nich wysépuja, wedtug malejcego udziatu olgtosciowego: kamacyt (FeNi), troilit
(FeS), taenit (FeNi) oraz chromit (FeOg) (Fig. 2). Wielkd¢ ziaren tych mineratéw waha
sie od poniej 0,01 do okoto 1,5 mm. W oflsie chondr tych ziaren jest znacznie mniej



i maja znacznie mniejsze rozmiaryz W matrix. Mineraty nieprzezroczyste wgptija jako

odrebne, izolowane ziarna, ale eto take jako zrosty dwéch edych faz, rzadziej
natomiast jako zrosty 3 lub 4 faz. W ziarnach kayhag troilitu wyskpuja takze wrostki

krzemianow.

Fig. 2. Ziarna mineratéw nieprzezroczyctych: Me etah (FNi), Tro — troilit (FeS), Chro — chromit
(FeCr0O5). Dtuzsza krawdz fotografii mierzy okoto 2 mm.
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igtym” w nia Ziarnem mineratu

Fig. 3. Dua chodra z oIiinowobW krecyjm 4 ,,wcih
nieprzezroczystego. Disza krawdz fotografii mierzy okoto 2 mm.

Chondry stanowi okoto 60% objtosci meteorytu (od 45 do 85%). Dla zmierzonych
23 srednic chondr uzyskano rozklad normalny, ktéry ekteryzuje si srednig réwrg
0,57 mm, median— 0,52 mm, odchyleniem standardowym — 0,33 mmy pozpictosci
srednic od minimalnej — 0,23 mm do maksymalnej -61mm. Chondry maj na og6t
budowe lamelkows. Lamelki buduje na przemian oliwin i klinopiroksektory zawiera
niekiedy znaczp ilos¢ Ca. Chondry azsto otacza obwddka akrecyjna zoa jedynie
z oliwinu. Rzadko tkwg w niej inkluzje, najczsciej mineratow nieprzezroczystych (Fig. 3).
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Fig. 4. Diagramy koncentracji pierwiastkéw niedapaanych (a) i pierwiastkdw ziem rzadkich (b)
znormalizowane wzgtlem chondrytdow (Sun, 1980; Nakamura, 1974).

Wykonany na podstawie analiz chemicznych calejtyskdiagram koncentraciji
pierwiastkow sladowych, znormalizowany wzglem chondrytow (Sun, 1980) pokazuje
typowe dla chondrytéw, tj. niezdyferencjonowane,néentracje pierwiastkdw stabo
niedopasowanych (prawa strona wykresu) oraz zmafrakcjonacg pierwiastkOw silnigj
niedopasowanych (lewa strona wykresu — koncentqaajeyzej poziomu dla chondrytow)
(Fig. 4). Na podstawie tych samych analiz spdepno te diagram koncentracji
pierwiastkdw ziem rzadkich (REE) znormalizowany Vezigm chondrytéw (Nakamura,
1974). Wskazuje on na zupelny brak frakcjonacjzidch pierwiastkéw ziem rzadkich
(HREE) oraz niewieli frakcjonacg¢ pierwiastkow lekkich (LREE, od La do Nd) -
wykazupcych koncentracje wksze, nk w chondrytach.

PODSUMOWANIE
Wstepna analiza wynikow badameteorytu, ktérego spadek byt obserwowany w Libii,
pozwala na stwierdzenigie jest to chondryt zwyczajny. Pelna charakterystgkaz
sklasyfikowanie meteorytuelda mazliwe w najblizszym czasie, po wykonaniu $icowych
analiz chemicznych w mikroobszarze, a z@akkompleksowej i peinej interpretacji
wszystkich zgromadzonych danych.

Czsé badai wykonano w ramach wewtnznych projektdw badawczych Uniwersytetu
Wroclawskiego: 1017/S/ING/06-11 i 2022/ING/W/06-15.
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