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WYKORZYSTANIE LUMINESCENCJI DLA OKRE SLANIA
IMPAKTOWEJ GENEZY ZAGt EBIEN TERENU

W rzezbie glacjalnej cgsto spotyka si drobne zagbienia terenu, ktorych
geneza zwykle wgizana jest ze zjawiskami kriogenicznymi, tj. z wygagpem bryt
martwych lodéw lodowcowych, tzw. lodu zimowegadb z procesami peryglacja-
Inymi. Wiele tego typu form zawdgaiza powstanie procesom eworsyjnym. Niekté-
rym zagtbieniom przypisuje si antropogeniczne uwarunkowanie. Rzadko pos-
trzega, bdz dyskutuje si ich genez wskutek impaktu (Pokrzywnicki 1955, 1956,
Aaloz 1960, Karczewski 1976, Kminski 1976, Tiirma 1994, Raukas, Tiirma
1997, Raukas, Tiirma, Kaup, Kimmel 2001, Stankow2@D0, 200l1a, Delekta
2000, Filipiak 2002, Marciniak 2002). Wypada zazyd, zagtbienia ré@nej ge-
nezy mog by¢ bardzo podobne morfometryczniea@®tv celu poprawnego odczy-
tania pochodzenia zagglien trzeba stosowarézne metody bada

W przypadku uzasadnionego podejrzenia o impaktowlarakterze zagbie-
nia/zagebien, obok maliwego wystpowania watéw okélnych, poszukuje sibe-
cnasci meteorytéw, mikrometeorytowsladow szokowego &nienia w ziarnach
kwarcu ladz skaleni, wieku rozpogzia sedymentacji i/lub sedentacji osadow wy-
petniapcych zagtbienia.

W niniejszym opracowaniu zwracacsiwag na dodatkow mazliwosé dia-
gnostycznych prac odéaie do impaktowej genezy zablen, poprzez wykorzy-
stanie zjawiska luminescencji. Podstaj@st nasipujace zalaenie — z impaktem
wigze sk krotkotrwate wysokie énienie i temperatura, ktére powinny zer@éwa
istniejgcy w osadach zapis luminescencyjny. Zatem w dnaktowego kociotka
I w obrebie jego zboczy, naky sie spodziewa wyraznie nzszego poziomu lumi-
nescencji i w osadach otoczenia, tj. skat bughyjich dag powierzchné morfo-
logiczrg. Istota takiej analizy nie polega wgknie na probie tzw. bezwzglnego
datowania osadow, lecz na poszukiwaniu ewentualmgehic poziomu lumi-
nescencji midzy szerzej postrzeganym otoczeniem, a b@epoim obramowa-
niem zagtbienia. Jeeli zalazenie jest stuszne, to przy pelnym zerowaniu wskutek
upadku meteorytu, wcgeiejszego zapisu luminescencyjnegoztivee staje st
takze wyznaczenie wieku powstania zggenia.

Testowe badania zlokalizowano w obszarzeday Poznaniem, Obornikami i
Obrzyckiem, na ktérym znajdywang seteoryty, mikrometeoryty oraz metaliczne
sferule, a take struktury cinienia szokowego w ziarnach kwarcu, wreszcie gdzie
na obszarze Rezerwatu Meteoryt Morasko, gogh kociotki impaktowe. Wiek

! Instytut Geologii UAM, Makéw Polnych 16, 61-606&Rai



moraskich kraterow zostat ddsydobrze zdefiniowany, w zakresie czasowym
5500-3600 lat BP (Tobolski 1976, Stankowski 200bab’; Stankowski i inni
2002). Wtanie tam zdecydowanogspodp¢ weryfikacg wysunetego zatgenia o
zerowaniu luminescencji wskutek upadku meteorytuwpbibie cienkiej warstwy
powierzchni osaddéw mineralnych.

Przeprowadzone badania dotyczyty probek pozyskafatelm 2002 roku, osa-
dow z rdzeni w kraterach A i B Rezerwatu Meteorydrlkko, dziki wspotpracy z
GeoForschungsZentrum. Do analiz luminescencyjnygbrano prébki osadéw
mineralnych z bezgoedniego podtza, organicznych (torfy) wypetniekraterow.
Byly to w sumie cztery wycinki rdzeni, obejmuog spg osadow organicznych i
stropowva cz$¢ osaddw mineralnych w dnach zelgjen, o migzszaici zaledwie 4-5
cm. Pomiarami objeto:

a) probki z bardzo cienkiej (2-3 mm),zgej na osadach glacjalnych, warstewki
drobnych piskéw paitielajgcych serg torfow wypetniajcych mig,

b) prébki ze stropu mizszych zdeformowanych osadéw wieku trzecidmvego
oraz starszych od ostatniego zlodowacenia osad@artarzdowych.

Zgodnie z wyfciowym zataeniem o bardzo prawdopodobnej zecej roli
cisnienia i temperatury zwzanej z impaktem, prébka z cienkiej warstewki, mzp
czynapcej wypetnianie krateru, winna dlaviek mtody — nawet kddu zaledwie
kilku tysiecy lat. Natomiast pozostate probki powinny¢ddbo - wiek bardzo za-
awansowany, w jednym przypadku (ity neagide) nawet poza zagjiiem mali-
wosci datowania luminescencyjnego, a w drugim przypadiek ponad 100-130
tys. lat (osady lodowcowe ewidentnie starsze odtostgo zlodowacenia), albo
wskutek zerowania impaktem w obu przypadkach wiekdbo miody, wgcz
zblizony do uzyskanego dla prébki cienkiego przewarstigipiaszczystego.

Rezultaty pomiaréw, ukazge rozkiad uzyskanych wynikébw w kontele
wieku luminescencyjnego przedstawia tabelka 1.

Wiek Krater
w tys. lat BP A B
0-5 14 22,9% 2 5,7%
5-10 18 29,6% 9 25,8%
10-20 11 18,0% 15 42,9%
20-50 6 9,8% 8 22,8%
50 - 100 3 4,9% 1 2,8%
100 - 200 8 13,2% 0 0
>-200 1 1,6% 0 0
Razem 61 100% 35 100%

Tab. 1. Cestotliwas¢ dat luminescencyjnych dla pomiaréw w osadach dateiow
meteorytowych Rezerwatu Meteoryt Morasko (liczbaydl, wartdci procentowe)

Wszystkie daty pochagz Laboratorium Luminescencyjnego Zakiadu Zastogowa
Radioizotop6éw Instytutu Fizyki Politechniftizskiej.

Wyniki pomiaréw luminescencyjnych, zaréwno dla asad dna krateru A (ity
neogaéskie), jak i krateru B (osady czwartedowe), wykazuj zdecydowan



przewag miodych dat. Wydaje sito dowodzt wyraznego zerowania lumine-
scencji. Nie jest ono wprawdzie kompletne, tym m@pmateriat zawansowanych
wiekowo osadow (itdbw neogekich oraz glacjalnych osadow najprawdopodobniej
srodkowopolskiego wieku), okazujesdbardzo odmtodzony. Daty w przexegace]
liczbie uktadag sie ponizej 15 tys. lat BP. Wypada bowiem nadmégni takze
wsréd dat z przedzialu 10-20stylat BP, zdecydowana wkisza¢ miesci Sie
pomiedzy 10 — 14 tys. lat BP.

W wigkszdici datowanych probek uzyskano wddo zblizone do oczeki-
wanych, ché niejednokrotnie nie w petni odpowiadeg¢ przyjmowanemu wieko-
wi pocatkow organicznego wypetniania zabten (Tobolski 1976, Stankowski
2000, 2001b). W posiadanym zbiorzetakze daty nie przystage ani do rzeczy-
wistego wieku badanych osadéw, ani do potencjalrezgsu zerowania defektow
luminescencyjnych wskutek zaistniategénoenia oraz temperatury. Wolno sagzi
ze owe ,dziwne” daty $ dowodem zerowania, jednak nie catkowitego? Badani
luminescencyjne nie zostaty zakzone i lgdg kontynuowane.

Osiagnicte rezultaty wypada uztigako potwierdzajce maliwos¢ wykorzy-
stywania luminescencji dla rozpoznawania impaktoyegjezy form rzeby terenu.

W odniesieniu do konkretnego obiektu b&dazyskano dodatkowy argument na
impaktowy charakter zaghien z Rezerwatu Meteoryt Morasko.

Obszar pomidzy Poznaniem, Obornikami i Obrzyckiem, jest pofaingm te-
renem obecriwi wiekszej liczby krateréw meteorytowych. Istniaty przaeki, aby
takiej genezy dopatrywasie w przypadku niektérych zagilien w okolicy Obrzy-
cka. Podjto tam prace topograficzne, geologiczne, mineralow i luminescen-
cyjne. Wszystkie uzyskane wyniki zanegowatyagtekventualnéc. Osignicte daty
luminescencyjne mieszgsie zakresie czasowym procesow morfotworczych cha-
rakterystycznych dla szeroko rozumianej deglacjasfiatniego zlodowacenia i
tzw. postglacjatu (tab.2). Gengbadanych zagbien nalezy wigzat z procesami
kriogenicznymi.

Tab. 2. Daty luminescencyjne osadéw z mineralny@n drobnych zagbiei
bezodptywowych z okolic Obrzycka

Nr prébki Nr laboratoryjny Wiek w ka
1 GdTL-625 19,7+-2,3
2 GdTL-705 22,7+-1,4
3 GdTL-706 14,88+-0,64
4 GdTL-707 13,34+-0,75
5 GdTL-708 11,10+-0,48

Daty opracowano w Laboratorium Luminescencyjnym stytutu  Geografii
Uniwersytetu Gdéskiego.

W najblzszym czasie planuje esiprzeprowadz badania luminescencyjne w
obrebie oraz wokét dobrze udokumentowanych krateréwemgtowych w Esto-
nii. Projektowane badania zostaty ¢flej umowa micdzy Polslg Akademy Nauk i
Estaiskg Akademia Nauk.



W niniejszym opracowaniu wykorzystano dane uzyskaneku realizacji
Grantu KBN 6 PO4E 008 20.
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