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POROWATGC CHONDRYTOW | WYPEENIENIE PRZESTRZENI
POROWYCH

Porowatd¢ to wkasné¢ meteorytow, ktora wyspuje bardzo rzadko. Jest tylko
kilka okazéw skat pozaziemskich, ktére zawignapry, zwlaszcza pory pierwotne
powstate w trakcie tworzeniagstiata macierzystego meteorytu. Porowatato-
rna, powstata na drodze procesow przegdgmamwych lub wietrzenia jest tad rza-
dko spotykana. Dobrym przyktadem meteorytu aejlyporowatéci jest Basz-
kowka, chondryt zwyczajny o matej zawadbzelaza — L5. Porowaé Baszkdw-
ki stanowi okoto 20%, co sprawiae jego gstas¢é wynosi tylko 2,9 g/crh(~sre-
dnia gstas¢ skorupy ziemskiej). Meteoryt ten stanowi wigk pod tym wzgidem,
gdyz érednia porowata chondrytow (tylko tu jest spotykana) wynosi zwykle-
nizej 10% (1% - ponad 25%). Witek stanowd jedynie chondryty wgliste ClI,
ktérych porowaté& wynosi ~25%. Dla porownania porowstdypowej skaty osa-
dowej powstatej na Ziemi wynosi okoto 14% (O. R.rtéa, 1998). W wolnych
przestrzeniach radzy chondrami a ostrokragzistymi okruchami krzemianowy-
mi mazna znale¢, oprécz wiasnoksztattnych krysztatow oliwinéw, gxyaty ka-
macytu i troilitu. Opisane przez niektérych autor®orucki i in., 2001) mineraty
wypetniapce wolne przestrzenie (chlorapatyt, kalcyt, hemabyidz wiele pyta
co dosrodowiska powstania tego chondrytu (kometa?). Vaiglikporéw wynosi
nawet do 3 mm (J. Siegtkowski, 2001). W wyniku doktadnych batdakazato
sie, ze liczne pustki istnigjtakze wewnytrz chondr (A. S. Pilski i in., 1998).

Innymi przyktadami porowatych meteorytow m.in.: chondryt L4 Saratov o
porowatdci 18,3%, chondryt H5 Nuevo Mercurio, ktorego liezoustki wypetnio-
ne g wiasnoksztattnymi mineratami czy chondrygglisty Yukon.

WYBIELONE CHONDRY
Wybielone chondry to takie chondry piroksenowerété bardzo zubzone w
alkalia i Al w swoich zewegtrznych strefach, natomiast w miejscach wybielenia,
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gdzie zostalo usugtie mezostasisagporowate. Najwicej chondr tego typu nioa
znalez¢ w chondrytach zwyczajnych o malej zawacioFe — L i LL (3-go typu
petrologicznego, a tak w mniejszej iléci w typach od 4 do 6). Ich charakterysty-
czna posta jest wynikiem niskotemperaturowych przeotaapod wpltywem roz-
tworow wodnych przeptywagych przez drobnoziarniste matrix chondr, azéak
metamorfizmu termicznego. Podczas przeairavodnych szkliwo ulegto rozpu-
Szczeniu i zostato ezciowo zasipione przez krzemiany warstwowe, natomiast pi-
rokseny pozostaly zupetnie nienaruszone. Bogateaph warstwy znajdujce sé

w wewretrznych obrzeéeniach tych wybielonych stref chondr powstaly albe
wczesnych etapach metamorfizmu lub w wyniku dziataoztworéw na chondry.
Obecnd¢ chondr tego typu w chondrytach zwyczajnyetiadczy o tym,ze do-
swiadczylty one wodnych przeolm na wczesnych etapach powstawania plane-
toid (Grossman i in., 2000).

WODA, LOD WODNY W STREFACH POZAZIEMSKICH NASZEGO
UKLADU SEONECZNEGO

Poza Ziemi obecné¢ wody i lodu wodnego stwierdzono gtownie naglgt
cach ,gazowych olbrzymoéw” tj. Jowisza (na Eurofi@nimedesie i Kallisto, kto-
rych skalne wetrza otoczonesgsréznej grubdci wodnym ptaszczem i/lub skoryp
lodows), Saturna (m.in. Enkelados, Tethys, Mimas, DioRea), Urana (Miranda,
Ariel, Umbriel, Tytania i Oberon) i Neptuna (Nerejd kometach, pewnych
planetoidach orazladowo lub w mieszaninie z innymi typami lodu - imaych
planetach: Marsie, Plutonie i jego &sicu Charonie oraz w gaie chmur Jowi-
sza, warstwach zewtiznych Saturna i pod atmosferami Urana i Neptuna.

Przede wszystkim jednak obeétavody stwierdzono w kometach, wyptija-
cych w ré@nych miejscach Ukladu Stonecznegedrd komet sktadajsie gtownie
z lodu wodnego, amorficznego (nawet do 80%), zaomgch gazéw oraz z kamie-
nnych lub metalicznych ggtek statych. Innymi ciatami zawiegaymi woce s3
planetoidy (np. 1 Ceres), z ktérych niektére mdoy¢ w przesziéci kometami i
utracity juz swa typovg aktywnac.

WCZESNY ETAP POWSTAWANIA PLANETOID

Zarbéwno planetoidy jak i komety stanawpozostatéci po utworzeniu si pla-
net w naszym Ukladzie Stonecznym okoto 4,5 midtdéashu. Wiele planetoid, w
trakcie akrecji ogigreto na tyle dae rozmiary i mas ze doszio w nich do przeto-
pienia i dyferencjacji na warstwy oaych gstasciach, inne natomiast (0 mniej-
szych rozmiarach i mniejszyclesicsciach) do d& pozostaty niezmienione, a ich
sktad odpowiada sktadowi pramaterii znajahgj sk w mgtawicy stonecznej. We
wczesnych etapach powstawania planetoid, bardzeotatlegaly one rinym
przeobraeniom m.in. pod wptywem przeptywgjych roztworéw wodnych, zwia-
szcza te obiekty, ktére znajdowaty sv odlegtaci powyzej 3 j.a. od Staca. Pla-
netoidy wysgpujace blizej macierzystej gwiazdy ulegalty metamorfizmowi term
cznemu oraz przetopieniu. Charakterystyczna strakfahondry), porowatg i
unikalny sktad mineralny edego typu chondrytéw, pochagzch z tych ciat jest
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dowodem na ich pierwotny i niezmieniony charakt@nondry wybielone s do-
brym przyktadem wodnych przeobea we wczesnych etapach powstawania
planetoid, poniewawtedy byly one jeszcze systemem otwartym, w ktovyoda
mogta kyzy¢ bez ogranicze Woda ta mogta pochodziz lodu, ktory ulegt sto-
pieniu dzéki cieptu wydzielonemu podczas rozpadu promieniobaégoAl (L.
Wilson i in., 1999).

PLANETOIDY Z LODOWYM MATRIX

Niektore typy planetoid zawiergjwoce lub 16d wodny, co zostato udowo-
dnione za pomeacbada spektroskopowych. Na niektérych stwierdzono ob&tno
mineratow, ktére mogly powstaylko w srodowisku wodnym. Bardzo ciemne pla-
netoidy typu D, znajdgie sé gtéwnie na orbicie Jowisza (Trdiezycy), maj
zblizony sktad do komet oraz bardzo madestas¢ (bliska gestaéci wody) i
powstaty najprawdopodobniej we wczesnym etapie dovamia s¢ Ukladu Stone-
cznego (M. A. Barucci i in., 1996). Podobnie jesplanetoidami typu C i P, o
rownie niskim albedo, ktére mady¢ ciatami macierzystymi tmego typu chon-
drytéw. Prawdopodobnie ulegty one metamorfizmowint@nemu w obecriai
ptynnej wody (C. K. Shearer i in., 1998). Planeanid tego typu gnp. 1 Ceres, 2
Pallas, 253 Matylda i 45 Eugenia. Migve, ze planetoidy tego typu to tzw. rubble
piles, czyli obiekty ztaone z ranej wielkaici okruchow skalnych, na tyle mate i
porowateze nie doszto w nich do przetopienia i dyferencja@@pmedzy okrucha-
mi maoze znajdowa sie rézna ilos¢ lodu wodnego, ktory w tej sytuacji petni ¢ol
spoiwa, zapobiegag tym samym rozpadowi ciat przy uderzeniach.

REAKCJE HYDROTERMALNE W KOMETACH

Komety to najbardziej niezmienione w naszym Uktad@lonecznym ciatagh
dace mieszaninami lodu (amorficznego, wodnego orazaranitych gazéw) oraz
kamiennych i metalicznych ggtek statych. Podczas ztdnia s¢ do Staica, kiedy
zamarzngte w jgdrze gazy zaczynajsublimowa, a 16d wodny tog, najprawdo-
podobniej dochodzi wtedy do licznych reakcji hyérotalnych powodapych
przeobraeia okruchow skalnych i mineratéw, gdyeakcje tego typu magza-
chodzt jedynie z udzialem wody i odpowiedniej temperatufy czasie typowej
aktywndaici komety, pary i gazy o wysokich temperaturachzayamce roztwory
wodne kazace w powstatych szczelinach mpoigoddziatyway na okruchy skalne i
czgstki pylowe, zmieniajc czsto ich pierwotn post& i sklad. Roztwory te g
bowiem bogate w pierwiastki, a reagujz otoczeniem twosz nowe zwazkKi
(krzemiany warstwowe, siarczki m.in. Cu, Sn, Ag, A&e, apatyty, fluoryty i wiele
innych).
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