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STRUKTURA PODLESIE — CZY W POLSCE MAMY WIELKI KRATE R
UDERZENIOWY?

Struktura Podlesie jest regularnym kolistym zhginiem. Biogc pod uwag
cechy geomorfologiczne, budewgeologicza oraz inne poszlaki nmima zary-
zykowat stwierdzenieze jest to krater meteorytowy.

LOKALIZACJA STRUKTURY
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! Firma Vanellus, Warszawa, e-mail: vanellus@varsetiam.pl
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struktury Podlesie przebieg
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ODtugas¢ geograficzna , 20 .
srodka struktury: Ry§. 3. Hl_psometryczny obraz struktury qule3|e.
022°46 .6'E. Ciemny linig zaznaczano wytag dyslokagg.

OSrednica struktury: 4100 m.

OSrednia wysoké: powierzchni zréwnania witrza struktury: 230 m n.p.m.

OMediana wysokéri pasa o szerokoi 180 m legcego na obwodzie struktury:
275 mn.p.m.

OObecna przeg¢tna gkbokasé struktury: 46 m.

OMaksymalna gibokas¢ struktury: ok. 60 m.

GEOMORFOLOGIA OBSZARU — POSZLAKA |

Ogolna charakterystyka Roztocza Gorajskiego

Obszar Roztocza jest griag ptaskiej antykliny kredowej. Roztocze Zachodnie
jest potnocno-zachodni czscig antykliny tworzca tagodnie zapadaga sie
monoklire. Oba skrzydta antykliny zostaly poedtd uskokami i cgciowo
przykryte osadami trzeciggdowymi. W interesujicym nas obszarze potno-
cno-wschodnia linia uskoku wyiaie oddziela garb Roztocza Gorajskiego od
Obnizenia Poru. W swym trzonie garb Roztocza Gorajskieigpdowany jest z
osadoéw wapienno-krzemionkowych kredy gornej przggialy luznymi osadami
peryglacjalnymi.
Geomorfologia obszaru

Obecna rzéba Roztocza Gorajskiego tworzytae siv dwoch podstawowych
okresach: pierwszym przedlodowcowym oraz drugimazamym z epok lodo-
wcowg. W pierwszym okresie na obecrzezbe Roztocza Gorajskiego wplywaty
procesy fluwialno-denudacyjne przebiegaj w obszarach o budowiechowe;.
Rzezba taka cechuje giworzeniem na zbie dolin prostopadtych do linii uskoku.
Wewngtrz Roztocza Gorajskiego wyksztalcitye sibwniez cechy rzeéby noszce
nazwe rzezby krawedziowej. Kravedziami g tak zwane progi strukturalne utwo-
rzone w wyniku przemiennego paenia warstw o rénej odpornéci na procesy
denudacyjne. Zap#a, czyli stabo nachylone powierzchnie zgodne z ylaciem
warstw mag charakter mocno rozgych wawozéw i dolin tworacych mniejsze
jednostki strukturalne. Procesy denudacyjne rozgpcgic na tym obszarze
60-70 min lat temu. Przez okoto 60 min lat panomatym obszarze klimat ciepty,
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umiarkowanie wilgotny. Poniewabudupce Roztocze skaly zawieralyeszi ila-
ste, zatykajce szczeliny skalne, na obszarach tych nie ragveie kras. Rzeba
rozwijata s¢ pod wptywem wéd powierzchniowych, ktéra zmywataode jeszcze
utwory. Wynikiem tego w rzabie zaznaczyly si progi strukturalne oparte na
skatach odporniejszych o kierunku NW-SW oraz poggma do nich cala sie
dolinek i wawozéw. Owe dolinki i wwozy wcinaj sie ostro na gibokasé

30-50 m, co przy niewielkie] wysokoi wzglednej Roztocza czyni je rozmiami

gtebokimi.

W drugim okresie, przez ostatnie 10 min lat klirnahtadzat si i okoto 1 min
lat temu nagpita epoka lodowa. Roztocze przez caly okres epmkowej znaj-
dowato s¢ w bliskim gsiedztwie ddolodu, a nawet byto nim przykryte. Skutko-
walto to skomplikowanymi procesami rozpadu mechamdgp skat pod wpltywem
nastonecznienia i zamrozu. Opady, topnienie loghiegu wywotywato sptukiwa-
nie i wymywanie rozdrobnionego materiatu. Pokryoleszaru 4dolodem spowo-
dowato naniesienie materiatu skalnego spoza Roatdddre woda z topniggego
lodowca transportowata, wypetnagj doliny i nizsze miejsca piaskamizwirami
rzeczno-peryglacjalnymi. W okresie ostatniego zleaicenia caté Roztocza zo-
stata przykryta grubwarstwgy osaddw lessowych i lessopodobnych, ktére zama-
skowaty pierwotny, ostry charakter ¢by. Obecna rzaa jest wynikiem procesow
erozyjnych, ktérych efektermg gponownie preparowaneawozy i dolinki Rozto-
cza.

Podsumowujc rzezba Roztocza Gorajskiego jest wynikiem dziatania wwod
wierzchniowych i linearnych przenaeggch grawitacyjnie rozdrobniony i rozpu-
szczony materiat skalny. Sedymentacja okresu lodaxwgo jest w naszych roz-
wazaniach mniej istotna.

Dysharmonijnosé struktury
Na tak zarysowanej d6 wyrazistej budowie kragdziowej znajduje sikoliste

zagkbienie, ktére burzy poszlek tworzenia si rzezby w okresie przedlodowco-

wym i w czwartorzdzie. Zagébienie to odbiega w swej morfologii od reszty Roz-
tocza Gorajskiego. Podstawowe cechy dysharmaoigjrto:

1. Wyjatkowa regularng@ w ksztatcie misy drednicy 4 km.

2. Rozwieranie s sgsiednich dolin w sposob odpowiagey cyklowi denu-
dacyjnemu (poszerzaniegsilolin w kierunku ujcia), z& struktura Podlesie
jest zamkngta da¢ waska bram.

3. Brak ostacow wewntrz struktury wskazugcych na denudacyjny charakter
tworzenia s} zagtbienia. Procesy denudacyjne pozostayviapstaice
zbudowane z odporniejszych skat.

4. W obszarze struktury zauws st niedobdér mas skalnych w poréwnaniu
Z najblizszym otoczeniem.

Struktura Podlesie nie pasuje do ogodlnej budowy tagszaru i jest pod tym
wzgledem catkowicie wyjtkowa. Powstata w wyniku ruchu mas skalnych innego
niz procesy denudacyjne. Procesy denudacyjne zamalktoka pierwotny cha-
rakter struktury. Wyprowadzenie takiej otgsci skat nie byto maliwe przez bar-
dzo wgska brang znajdupca sic we wschodniej eggci struktury. Zatem jedynymi
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sposobami na uswtie materiatu z wetrza jest jego wyrzucenie lub zapagie
sie struktury.

Kubatura struktury

Kubatura struktury do | 0.642 kni Pole przekroju bramy | 39705 m

wysokaici 275 m npm. struktury
Kubatura najbliszej, 0,094 kni Pole przekroju doliny | 33368 m
potnocnej, gsiedniej doliny potnocnej
Stosunek kubatur 6,8 Stosunek pol przekrojow 1,18

Kubatura osadéw 0.094 knr
wypetniapcych struktug
Wykluczenie krasu

Istnieje maliwos¢, ze struktura Podlesie powstata jako zapadlisko kvaso
Jednak ze wzgtlu na litologe Roztocza Gorajskiego, brak czystych wapieni, wy-
klucza s¢ taka mazliwos$¢.

Wykluczenie tektoniki

Przyczyn zapadnjcia st mogtyby by ruchy tektoniczne. Jest to jednalg-w
tpliwe ze wzgédu na wyjtkowy regularny, kolisty charakter struktury. Pcsteu-
ktura brak jest na tym obszarze jakichkolwiek podobniwbréw. Dyslokacje na
0g6t map charakter liniowy. Na potudniowo-wschodnim stokruktury Podlesie
zaznacza 8ilinia dyslokacji, jako rozwinrita linia jarow wciosowych. Pomimo
swej znacznej rozggtosci (ca 4 km) jej oddziatywanie poprzeczne niggai 200
m.

Poszlaka |

Pozostaje przypuszczenige w strukturze wyspuje niedobor mas skalnych
wywotany przez ruch mas nie odbyway sk pod wptywem sity ajzkosci.
To wskazujeze struktura Podlesie me by kraterem uderzeniowym.

BUDOWA GEOLOGICZNA — POSZLAKA I

Ogolna budowa

Pod wzgédem geologicznym omawiany obszar zawietavsijednostce geolo-
gicznej zwanej cgcia lubelsky niecki brzenej. W rejonie tym niecka wypetnita
sie morzem w jurzesrodkowej. W morzu tym tworzyly siosady a do kaca kre-
dy, przykrywagc utwory paleozoiku. W pirze trzeciorgdu zwanym danem,
ti. 60 min lat temu Roztocze Gorajskie byl jwypictrzone. W czwartoktizie
w epoce lodowej (plejstocen) omawiany obszar znegdose stale w strefie
peryglacjalnej. Lodem zostat przykryty dwa razy raktie trwania zlodowacenia
krakowskiego (potudniowopolskiego, Mindel).
Stratygrafia

Porzdek utworéw geologicznych najbtizego otoczenia struktury Podlesie
obejmuje warstwy kredy oraz warstwy osadzone w cowzdzie.
Najwazniejsze okresy zestawiono w Tab. 1.
Litologia Roztocza Gorajskiego

Trzon Roztocza Gorajskiego w najidzym otoczeniu struktury Podlesie
zbudowany jest z réwnolegle ziych na sobie warstw, fagodnie opadsih
w kierunku poétnocno-wschodnim. Warstwy te raledo mastrychtu. Warstwy
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mitodsze (wyej potazone) to opoki i opoki margliste z wktadkami margiarstwy
starsze (riiej potazone) § gezami z przerostami opok. Marglami cikaesie we-
glanowe skaty osadowe zawieyeg domieszki agci ilastych. Powstawaty one w
cieptych i ptytkich morzach, w ktorych oprécz bugaeplanktonu dostarczgjego
szkielecikéw wapiennych nanoszone byly osady ilpstthodzce z procesow

Era

Okres

Epoka

Min lat
temu

Pietro

Najwazniejsze wydarzenia
geologiczne

Kenozoiczna

Czwartorzd

Holocen

Intensywna erozja lessow i osadow|
lessopodobnych

Plejstocen

0,008

Osadzanie lesséw i osadéw
lessopodobnych

Min-
del

Struktura Podlesie przykrytadolodem.
Ré&zne osady epoki lodowe;j.

Trzeciorzd

Procesy denudacyjne obszaréw
wypietrzonych.

Paleocen

70

Dan

Rozpoczcie proceséw denudacyjnych
obszaréw wypgitrzonych.
Zderzenie z meteorytem
(65 min lat temu?)
Wypietrzenie Roztocza.

Mezozoiczna

Kreda

Gorna

70

80

Ma-
strycht
gorny

Ma-
strycht
dolny

Jura

Powstanie margli
Roztocza Zachodniegq

Powstanie opok

Morze Roztocza Zachodniegq

mezozoiczne

Srodkowa

150

Transgresja, pierwsze osady w niec¢e
brzeznej

Trias

Brak osadéw

Paleo-
zoiczna

225

Zakahczenie formowania ggu niecki
brzeznej
(obecnie sgg niecki brzenej znajduje
si¢ na gkbokasci 4000 m)

Tab. 1. Najwaniejsze okresy geologiczne warstw z nagiziigo otoczenia struktury
Podlesie.

denudacyjnychaddéw sisiednich. Opoki to skaly przgjiowe medzy skatami w-
glanowymi, a krzemionkowymi. Ik krzemionki pochodzenia organicznego do-
chodzi do 20%. Po usumiu wapienia ich szkielet nie rozpada. <A tego wzgidu
S3 one znhacznie odporniejsze na niszczenie mechamniczn
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Gezy to opoki o zawarfoi krzemionki hawet do 40%. Caly obszar jest prygkr
osadami 0 rénej migzszaci zwigzanymi z pobliem lub obecntia ladolodu.
Osady te to ity, muty, mutki, piaskiwiry réznych facji. Skutkiem oddziatywania
klimatu zimnego strefy peryglacjalnej c&doobszaru przykryta zostata lessami
i osadami lessopodobnymia $0 luzne piaski pylaste, kwarcowe z domiegxke-
glanu wapnia oraz mineratow ilastych. g#za¢ osaddéw lessowych i lesso-
podobnych siga 30 m (Szkic przekroju geologicznego przedstawitm Rys. 4).

SZKIC PRZEKROJU GEOLOGICZNEGO
KIERUNEK SW - NE

Szkic interpi y ha podstawie mapy logicznej Polski w skali 1:50000 i obserwacji wlasnych.
Firma Vanellus, Warszawa 2003

Osady epoki lodowej

osadzane przez ostatnie 1 min lat

<~ Hosznia Ordynacka

280 — e
m npm "

» < Lessyi osady lessopodobne
< | Ziodowacenie battyckie

Brama struktury Padlesie

IWlulki i ity jeziorno-rozlewiskowe
Zlodowacenie rodkowopolskis

Mutki ilaste
Zlodowacenie todkowopolskie
(faza starsza)

Piaski i zwiry peryglacjaine
Zlodowacenie pofudniowopolskie
Osady kredy gornej
osadzone przed 70 min laty

Opoki i opoki margliste
B
I Mastrycht dolny
Gezy z przerostami opok
Mastrycht dolny

Margle mastrychtu dolnego nawiercone w trakcie wiercen rozpoznawczych.
Pozostatosé po opadnieciu pytu pouderzeniowego?

230 —|

170 —

Rys. 4. Szkic przekroju geologicznego strukturyléXoel

Nieciagtos¢ kredy wewnatrz struktury

Z danych z wierag geologicznych w centrum struktury Podlesie wynika,
skaty kredowe zalegajna gtbokasci 65 m (175 m npm). Oznacza t®, struktura
jest znacznie ghsza nt wskazuj na to obserwacje powierzchniowe. Oznacza to
nieciggtos¢ warstw kredowych w przekroju struktury. Innymisipwarstwy z je-
dnej strony struktury majswoje odpowiedniki w warstwach po przeciwlegtepst
nie struktury. Wysipuje tu ewidentny brak warstw skalnych. Brak tea micaze
by¢ wynikiem proceséw denudacyjnych, gdgrzebiegatyby one wbrew sile gra-
witacji. Istnieje maliwos¢, ze zostaty usugte w wyniku ruchéw masowych
(denudacyjnych), lecz jedynym miejscem, przez ktomggtby by usuwany
materiat to brama f@ca w pdlnocno-wschodniej obwodu struktury. Obecna
szeroka¢ bra-my (170 m), wskazujee nie byto to maiwe. Musiataby by ona
duwzo szersza i gbsza od obecnej o0 minimum 30 m.
Ity jeziorne w strukturze

Z danych z wierag geologicznych opisanych wgj wynika, ze w przekroju
znajdup sie ity i mutki jeziorne. Strop tych osadow znajduje powyzej dzisiej-
szego Uujcia lezacego w bramie struktury. Obedigotakich utworéw wskazuje,
ze struktura Podlesie byta zamétyim zbiornikiem wodnym, a to z kolei wskazuje,
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ze bramy nie byto jeszcze 250 tys. lat temu. Dowadzie struktura Podlesie nie
powstata w wyniku proceséw denudacyjnych.
Poszlaka Il

Obecna wiedza o budowie geologicznej Roztocza Gkiegjo oraz dane z wier-
cen wykluczap mozliwosé¢ tworzenia sj struktury Podlesie w sposéb w jaki two-
rzyly sic sasiednie doliny. Gibokas¢ rzeczywista struktury oraz dowdd na te,
byta ona zamkgrta (osady jeziorne wewtrz struktury) przy braku kredowych
mas skalnych potwierdza poszako uderzeniowym charakterze struktury Podle-
sie.

POLA GEOFIZYCZNE — POSZLAKA I

Analiza dostpnych map grawimetrycznych i magnetycznych nie atoghza-
dnych szczegdlnych informacji. Brak wyrgych anomalii grawimetrycznych ozna-
cza,ze otoczenie struktury i sama struktuggexdnolitej budowy geologicznej. Su-
gerowane w literaturze wygiowanie dyslokacji i pochodzenie neotektoniczne
struktury Podlesie powinno égakies odstpstwo od normy pola ¢ikosciowego
ze wzgbkdu na niecigly rozklad mas.

Podobnie ma girzecz z polem magnetycznym. Nie zauwak odstpstw od
przecktnego pola magnetycznego tego rejonu. Jakkolwistkigestaba poszlaka, to
naley przyzna, ze deformacja skorupy ziemskiej na obszarze kratarderze-
niowych nie wywotuje wyranych anomalii p6l naturalnych po ich redukcji de po
ziomu normalnego. Natg w tym miejscu podkidi¢, ze wiedza na ten temat
z obszaru struktury Podlesie nie jest petngd 8t wypowiadaniu si ha ten temat
nalezy by¢ bardzo ostrenym. Przyszié¢ maze dostarcz§ innych argumentéw.

DOWODY MATERIALNE

Przyczyny braku dowodéw

Na dzier dzisiejszy nie ma dowodow materialnych na udemsaipochodze-
nie struktury Podlesie. Przyczyndla ktérych dowody magby¢ nieosigalne to
przede wszystkim wiek struktury, a w z@ku z tym diugotrwal& proceséw de-
nudacyjnych zacieragych i rozpraszagych wszelkie dowody materialne. Doda-
tkowym czynnikiem negatywnym jest litologia strultu Skaty budujce trzon
Roztocza Gorajskiego byly skatami mtodymi, stabagzanymi, co przy zaleniu
zderzenia oznaczato rozdmuc¢me i wyparowanie materiatu skalnego. Wskazuje
na to dé¢ rozlegly i raczej ptytki charakter struktury. Zjesk kumulacji energii na
matym obszarze nie bylo, a w zmku z tym, materialu przetopionegogdh
zmienionego w sposoOb termiczny raczej nie odnajuyiePonadto tak utworzona
warstwa nie mogta sjac nawet 1 metra co wynika z vétawosci przewodnictwa
cieplnego.
Margiel na dnie struktury

Margle, z ktérych zbudowane jest Roztocze, pod wpiy dziatania termiczne-
go zmieniag sie w klinkier cementowy. Po dodaniu wody otrzymujenamiastl
betonu. Skala taka nie jest odporna na dtugotrwedsrzenie fizyczne i chemi-
czne. Istnigjce przekroje geologiczne z danych z wiérzeobszaru struktury pod
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osadami czwartoerlu pokazuj margle mastrychtu dolnego. Metodyka tych wie-
rcen polegatla na osganiu warstw podka starszego (mezozoicznego) hkpeniu
otworu. By maze nawiercone margleg zestalon (scementowas) pozostatécia
po materii rozkruszonej i opadiej w centrum kratelest to o tyle istotne, gaywv
miejscu tym nawiercone powinny &ppoki i gezy. Analiza petrograficzna margli
z otworOw wiertniczych z centrum struktury budzjwigksze nadzieje na udowo-
dnienie postawionej hipotezy.
Moze brekcje

Mate nadzieje budzi nitiwos¢ odnalezienia brekcji uderzeniowych z opok
i gez. W brekcjach takich lepiszczem mogtoby lsgkio. Problemem jest jednak
odr&@nienie krzemionki pochodzenia autogenicznego oderkianki poddanej
oddziatywaniu termicznemu. Skaty takie magystepowa ponizej wychodni skat
kredowych w rozeiciach erozyjnych wyspujacych na zboczach struktury
Podlesie.
Wat krateru

Nie naley spodziewa sig znalezienia watu pouderzeniowego charaktery-
stycznego dla krateréw tego typu, gdybszary Wyyny Lubelskiej przez 10 min
lat epoki lodowej poddawane byly intensywnemu réepiu i zasypywaniu tdy-
mi osadami. W strukturze Podlesie po potudniowejrse bramy znajddjsie wy-
chodnie opok. W wychodniach tych zaobserwéwaozna zjawisko cofania i
krawedzi. Polega ono na osypywaniw sipok wyzej lezagcych, przykrywagcych
osady miodsze czwart@dowe. Przejawia sito przemiennym uteeniem warstw
okruchow opok i warstw lesséw. Mioa pokazé 2 — 3 warstwy takich utworow.
Swiadczy to o cofaniu sikrawedzi nawet do 100-200 m w historii krateru.

WIEK STRUKTURY PODLESIE

Morfochronologia

Poniewa w morfologii struktury mena dzisiaj odnal& bardzo wyrane roz-
ciecia tworzce przedlodowcowpowierzchng zréwnania, jest pewnee struktura
powstata przed ostatnim zlodowaceniem, tj. przedrilat. Rozaicia te znajdy
sie 40 m ponad obecnym dnem struktury. W wychodniaettig¢ znajdug Sie
skaly kredowe ,zalepione” osadami lessopodobnymormcymi si wiasnie
w okresie ostatniego zlodowacenia.
Stratygrafia

Poniewa dno struktury przykryte jest osadami najstarszgtddowacé jest
pewne ze struktura istniata juw trakcie epoki lodowej, tj. przed 10 min lat.
Dojrzaly charakter kopalnej powierzchni zrownania

Powierzchni zréwnania nazywamy powierzclgnierenu powstata w wyniku
diugotrwatego niszczenia (denudaciji). Pragglac sk uwaznie wypreparowanym
z lessoéw debrzom spostrzegamy ich kopalny chara®anacza toze zostaty one
utworzone na diugo przed epplodowsg. W okresie trzeciokdu procesy denuda-
cyjne byly nie tyle intensywne, ile dtugotrwate. R@cia (debrza) znajdaljsie ha
stokach struktury Podlesie i schadme promiericie dosrodka strukturySwiad-
czy to, ze struktura bardzo diugo podlegata procesom niskazdrwato to tak
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diugo, jak dtugo trwaly identyczne procesy w do#ink gsiednich. A zatem istnie-
je duze prawdopodobiestwo, ze struktura istniata przez caly okres trzegidrz, tj.
50 - 60 min lat.

Wedtug autora hipotetyczne zderzenie nagpito okoto 50 min lat temu po
petnym wyksztalceniu s¢ Roztocza. Wskazuje na to konsekwentne nachylenie
potudniowego stoku struktury, przecitego dyslokacp, wraz obserwowanymi
skutkami dtugotrwatych proceséw denudacyjnych trwapcych przez caly
trzeciorzed.

PODSUMOWANIE

Zakladajc uderzeniowe pochodzenie struktury Podlesie tavegr mazna na-
zwa® meteorytem gorajskim (tak jak strukturazyiena Roztoczu Gorajskim).
Hipotetyczne parametry meteorytu i efekt uderzemsana okréli¢ jako:

Srednica meteorytu: 50-60 m?

Rodzaj: kamienny?

Masa: 250 000 ton?

Moment zderzenia: 50-60 min lat temu?

Srednica krateru: 3500 m?

Glebokas¢ krateru: 150- 200 m?

Mamy w Polsce struktygr ktérej pochodzenie nie jest wyjaone. Przedstawio-
ny referat zackci na pewno badaczy do weryfikacji postawionej bégyg o mete-
orytowym pochodzeniu struktury Podlesie.
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