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Pozegnanie kraterow Morasko

The farewell of the Morasko Craters idea

»To co ukryte w koicu dostrzegamy.
Aby zauwazy¢ to, co oczywiste,
trzeba troche wigcej czasu.”

Edward R. Murrow

»Byl on ksztaltu podlugowatego, pokryty otoczka opalenizny i piezogliptami...”
»53 one takze pokryte otoczka i piezogliptami, oraz zawierajg do§¢ duzo rdzy”
(Pokrzywnicki 1955). W tejze pracy zasugerowano jednorodno$é meteorytu
Morasko z domniemanym Oborniki.

Rok pézniej w 1956 r. (Pokrzywnicki 1964) po wizji lokalnej w Morasku,
Pokrzywnicki laczy powyzsza koncepcj¢ z istniejacymi kociolkami eworsyjnymi
twierdzac, ze sg to kratery. Powstala elegancka wizja spadku meteorytu Morasko,
ktéra ukierunkowala badania na nastgpne lata, marginalizujac jednocze$nie dane
mogace inaczej wyjasni¢ tg zagadke.

Fot. 1. Pierwszy znaleziony w 1914 r. okaz ze $ladami uderzen kilofa (takie mieli wowczas detektory do
poszukiwan meteorytow), jak wida¢ fadnie zachowane.



128 Pozegnanie kraterow Morasko

Jedynym bezsprzecznym faktem s meteoryty. Pochodzenie ,krateréw” (Dzig-
czkowski i Korpikiewicz 1979) mozna réwnie dobrze przypisaé ostatniemu zlodo-
waceniu, niestety obecnie meteoryt Oborniki jest tylko bytem hipotetycznym.

W trakcie dwuletniego programu poszukiwan w ,Rezerwacie” (zezwolenie
SR IIT - 2.6630-89/04/05) i poza nim, spotkalem si¢ z wieloma dajacymi do
myslenia anomaliami magnetycznymi i innymi ciekawymi przypadkami, np. poci-
skami lub odtamkami wbitymi w pnie $cigtych drzew, takich przypadkéw mialem
kilkadziesigt. Wigkszo$¢ od razu mozna bylo zdyskwalifikowad, jednak niektére
byly na tyle ciekawe, ze zabieralem je do sprawdzenia.

17 wrze$nia 2006 r. znalazlem w korzeniu spréchnialego drzewa najwickszy
okaz z dotychczas znalezionych, wyréznial si¢ jeszcze otuling zlozong z piasku spo-
jonego zywica.

W trakcie niewdzigcznej pracy (kilka tysiecy potencjalnych meteorytéw) jaka
jest analizowanie zebranego materialu, zostalem zelektryzowany pozytywnym
wynikiem na nikiel tego okazu. Testowanie siarczanem miedzi (CuSOy) czy tez
dimetyloglioksymem (C4sHsN>O,) jest proste i szybkie, lecz niestety zawodne, wigc
w dalszym ciagu byly niewielkie watpliwosci.

Okaz wraz z otuling wazyl 127,5 g. Metal bylo wida¢ na bardzo malej powierz-
chni, nie chcialem jej usuwaé przypuszczajac, ze by¢ moze przyda si¢ do jakichs
badan. Byl wigc problem ze zrobieniem okienka, stuzacego do wytrawienia i uzys-
kania 100% pewnosci jego kosmicznego pochodzenia.

Na szczgécie, juz na niewielkim okienku, w trakcie wytrawiania, ukazalo si¢ pole
rhabdytu, watpliwosci prysly, emocje siegnely zenitu. Okaz zostal znaleziony w ko-
rzeniu silnie sprochnialego $cigtego drzewa. Od utworzenia rezerwatu w 1976 r.
nie byl przeprowadzany zrab, wigc éw pien, mial co najmniej 30 lat. Po jakims
czasie zostal odsloniety przez dziki i tak juz pozostal.

i 16 17“1‘8 1‘9@]2‘1 223 2% 2% 27

Fot. 2. Okaz znaleziony w korzeniu przed oczyszczeniem, z warstwg piasku spojonego zywica.
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Fot. 3. Zdjecie sprochniatego pniaka, kompas pokazuje potnoc (gora).

Mozna tylko zalowa¢, ze okaz nie zostal odnaleziony powiedzmy dwadziescia lat
wezesniej, jakze pigknie byloby wszystko zachowane. Cho¢ z drugiej strony trzeba
si¢ cieszy¢, gdyby poszukiwania wykonywano kilka lat pézniej, okaz lezalby w ku-
pie préchna i cala informacja dostownie rozsypalaby si¢ w proch.

Opis okazu: waga przed oczyszczeniem 127,5 g po 72,5 g, 47x34x17 mm —
wielko$¢ samego meteorytu, grubo$¢ otuliny skladajacej si¢ przewaznie z piasku
i zywicy 4-15 mm, gruboé¢ rdzy 1,5 do 3 mm.

Wida¢ wyraznie poszarpane brzegi §wiadczace, ze nie jest to indywidualny okaz,
lecz powstaly podczas fragmentacji wigkszego obiektu na niewielkiej wysokosci.
Nie wida¢ zadnych $ladéw sklepania, ani wglebien po uzyciu pobijaka, ktére
powinny si¢ zachowa¢ podobnie jak na okazie z fot. 1.

W trakcie podejmowania okazu z karpiny, byt on w dalszym ciagu, pomimo
czgéciowego rozkladu korzenia, écisle otoczony tkanka drewna oraz przyklejony do
niego zywica i to na tyle mocno, ze musialem uzy¢ saperki jako dzwigni, by go
odspoi¢ od niego.

Rekonstruujac zdarzenia i zakladajac, ze jest to okaz indywidualny, twierdze, iz
poprzednie wyznaczenia kierunku dolotu meteorytu jest bledne. Pient drzewa zas-
lanial w caloéci obecne przyjmowany kierunek spadku. Eksplozja/fragmentacja
znacznie utrudnia znalezienie kierunku, skad cialo macierzyste nadlecialo. Sadzac
z usytuowania kanalu przebicia korzenia mozna stwierdzi¢, ze fragment znaleziony
w korzeniu, ostatni etap podrézy w atmosferze, pokonal spadajac pionowo.

Jak juz wspomnialem, samo znalezienie okazu w korzeniu nie bylo zbyt ekscy-
tujacym wydarzeniem, stalo si¢ nim po analizach potwierdzajacych jego pozaziem-
skie pochodzenie. Sytuacja byla oczywista, jesli potwierdz¢ wbicie okazu podczas
spadku — obecnie uznawana koncepcja zdarzen w okolicach Moraska traci sens.

Pierwszy etap nie nastreczal zadnych klopotéw, przekréj korzenia ukazuje prze-
rwane sloje przyrostéw rocznych, wigc nastapilo wbicie, a nie obro$nigcie. Skoro
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Fot. 4, 5, 6. Rekonstrukcja pofozenia meteorytu w korzeniu, okaz po oczyszczeniu.

tak, trzeba odpowiedzie¢ na pytanie, czy przerwanie slojow jest nastgpstwem spad-
ku, czy moze dzialalno§¢ czlowieka jest przyczyna.

Zakladajac oddzielenie si¢ od wigkszego ciala, w trakcie ostatniego podziatu,
mozna oczekiwaé wysokiej temperatury panujacej w zewngtrznej warstwie tego
malutkiego okazu, ktéra mogla spowodowa¢ niewielkie zweglenie, osmalenie tkan-
ki korzenia. Nie spodziewalem si¢ duzego efektu, pamigtajac, ze w trakcie spadku
Sikhote-Alin, wiele okazéw bylo wbitych w pnie drzew, jednakze, zadnych donie-
sient o zwegleniu tychze nie bylo, wigc albo nie istnialy, albo byly tak niewielkie, ze
ich nie zauwazono.
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Fot. 8, 9. Miotek 1800 g meteorytéw odfamek bomby na korzeniu modrzewia przed eksperymentem
wbijania.

Niestety, po zuzyciu prawie calej probki materialu, nie udalo si¢ jednoznacznie
stwierdzi¢ istnienia zweglonej tkanki.

Kiedy subtelne metody zawiodly, postanowilem przeprowadzi¢ eksperymenty
sprawdzajace, jak wygladaloby wbicie podobnego obicktu w korzert modrzewia.
W pobliskim lesie byl wlasnie przeprowadzany zrab, wigc materialu badawczego
mialem pod dostatkiem.

Erzacem meteorytéw byly fragmenty bomb i pociskéw (w czasie drugiej wojny
w mojej okolicy stal dluzszy czas front, znalezienie odlamka nie stanowi zadnego
problemu), juz pierwsza proba wbicia w korzent odlamka pocisku uswiadomita mi,
ze wbrew pozorom nie jest to trywialna czynno$¢, wprost odwrotnie, nalezy si¢
niezle przylozy¢, by co$ z tego wyszlo. Dodatkowo efekty zniszczenia tkanki korze-
nia sg diametralnie rézne od zaobserwowanego na pierwowzorze. Pamigta¢ nalezy,
iz gorna cze$¢ meteorytu zaglebila si¢ co najmniej 1 cm ponizej gornej czeé¢ ko-
rzenia.
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Fot. 10. Przekroj korzenia po wbijaniu, duzy obszar zniszczonej tkanki.

I o dziwo odlamek zelaza zostal w trakcie tej czynnosci znacznie sklepany, nie
uzylem juz wigc pobijaka, réznica byla zbyt duza, testowanie wszystkich mozliwo-
éci stracilo sens. Nie chcialem tez calkowicie zniszczy¢ korzenia, co mam nadzieje
wida¢ na zdjeciach.

W tym czasie mialem juz wszystkie kawalki korzenia oraz okaz. Wykonalem po
raz kolejny rekonstrukeje, w jej wyniku u$wiadomilem sobie, ze wcinigcie okazu

Fot. 11. Zdjecie kota, powszechnie uzywanego srodka transportu w tamtych czasach.
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Fot. 12. Drzewo po wbiciu pocisku otowianego z predkoécig ~400 m/s — duze zniszczenie tkanki drewna.

Fot. 13. Przekr¢j drzewa z poprzedniego zdjecia.

przez woz zelazny obciazony np. gling z pobliskiej glinianki jest niemozliwe. Okaz
byl wbity tuz przy pniu, a konstrukcja takiego kota wysuwala piaste kilkanascie cm
poza brzeg kola, co wyklucza mozliwo§¢ najechania nim na okaz. Dodatkowo
ksztalt i usytuowanie okazu w korzeniu réwniez zaprzecza takiej mozliwosci.

Na fotografiach 10, 12, 13 wida¢ znaczne obszary zmiazdzonej tkanki,
powstajacej w trakcie powolnego wbijania mlotkiem oraz w trakcie szybkiego wbi-
jania pocisku olowianego, ktéry na skutek oporu zaczat si¢ deformowac.

Caly meteoryt byl otoczony piaskiem, spojonym gléwnie zywica oraz czg$ciowo
produktami korozji okazu.
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Fot. 14. Otwor wejsciowy pocisku z ptaszczem, 850 m/s.

Fot. 15. Przekroj pnia z fot. 14, widac rézne etapy przelotu pocisku w drzewie, bardzo podobne do efek-
téw zaobserwowanych w korzeniu, czyli niewielki otwor wejsciowy (A), niewielki obszar zgniecenie tkanki
drewna wokot toru przelotu. Jest ona w znacznej czesci jakby odcieta a nie miazdzona jak w przypadku
powolnego whbijania. Nastepnie mamy fragment toru przelotu (B), w ktorym nastgpito poszerzenie
oddziatywania fali uderzeniowej charakteryzujgce sie wigkszym obszarem zmiazdzonej tkanki. Poznigj
pojawia sie juz normalny tor lotu pocisku wypetniony fragmentami tkankami drewna (C).

Biorac wszystkie powyzsze fakty, mozna zrekonstruowaé zdarzenie w naste-
pujacy sposob. Wigkszy okaz eksploduje na niewielkiej wysokosci ponad Ziemia.
Jeden z malych odtamkéw poruszajacych si¢ pionowo w dél, z predkoéeia przekra-
czajaca 1 km/s, przechodzi przez kilkucentymetrowa warstwe gleby, ktéra go oble-
pia i trafia w korzeni, wchodzac w niego na glebokoé¢ okolo 10 cm, zasysajac za
sobg glebe i trociny, kanal dolotowy zostaje wigc zaczopowany. Rozpoczyna sig
proces zalewania zywica powstalego zranienia, a nastgpnie zarastanie otworu dolo-
towego. Po jakim$ czasie okaz zostaje prawie catkowicie odcigty od otoczenia stoja-
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Fot. 16. Pocisk, ktory utkwit w drzewie jest od przodu réwniez zaczopowany czesciowo zmiazdzong
tkankg drzewng, a czesciowo zwinietymi fragmentami sfojow. Podobny efekt czesciowo wida¢ réwniez
w korzeniu z meteorytem. Jak wida¢ tor przelotu pocisku wypetniony jest przemielong tkankg drzewa,
przez kiorg przelatywat.

Fot. 17. Pokazuje uszkodzenia drzewa po wbiciu odtamka, zapewne granatu mozdzierzowego z okresu
Il wojny Swiatowe;j.

mi przyrostow rocznych i praktycznie zachodzi tylko powolna korozja, co moze
$wiadczy¢ o braku skorupy obtopieniowej, czyli warstwy izolujacej. Znajdywane sa
przeciez okazy z calkiem przyzwoitg skorupa.

Z przeprowadzonych eksperymentéw wbijania goracych (-400 stopni) odlam-
kéw w korzen wynika, ze przypieczenie nastgpowalo w jeszcze mniejszym stopniu
niz zakladalem: i je$li w ogodle wystapilo w przypadku meteorytu, to prébki do
badan pobierano z niewlaéciwych miejsc. Kilku milimetrowa warstwa gleby skute-
cznie izolowala temperature. Zweglone drewno moze znajdowac si¢ tylko w war-
stwie skorodowanego meteorytu, jest wigc jeszcze nadzieja jego znalezienia.
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Fot. 18. Wbity w pien pocisk z pepeszy, druga wojna swiatowa.
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Fot. 19. Fragmenty osmalonego drewna.

Whioski

Whbrew temu, co si¢ pisze, nie zrobiono porzadnej kwerendy, uwazam, ze sa bar-
dzo duze szanse znalezienia dokumentéw potwierdzajacych wspolczesny spadek
meteorytu Morasko.

By¢ moze, nalezy szuka¢ pozwéw sadowych przeciw wojsku o zniszczenie np.
dachu budynku lub wewngtrznego $ledztwa dotyczacego uzycia materialéw wybu-
chowych, itp. zdarzen, bo to nie jest tak, ze na poligonie kazdy strzela gdzie chce

i kiedy chce.
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Mozna réwniez zrobi¢ odkrywke o powierzchni 200-300 m? w miejscu maso-
wego wystegpowania drobnych okazéw, jesli okazy beda na gl. 20, 30, 40 cm.
Mamy zagadke, jesli nie, potwierdzaja moje dywagacje.

Nie ma niestety krateréw — tez zaltujg!

Przetazy — to nie Morasko, z wszelkimi tego wniosku konsekwencjami.

Najprawdopodobniej spadek tego meteorytu wydarzyl si¢ pomiedzy rokiem
1896 a 1914 (4).

Podzigkowania

Dmfgku}@ Wszystklm przy)aaolom, znajomym, jak i nieznajomym, ktorzy pomogli
mi w zrozumieniu i wyja$nieniu tego zdarzenia, a w szczegdlnosci dr inz. Ireneu-
szowi Sulidze z AGH w Krakowie, dr inz. Bartlomiejowi Bednarzowi, dr inz.
Radostawowi Wasik z Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollgtaja w Krakowie,
dr Barbarze Kietlinskiej-Michalik z Muzeum Geologicznego ING PAN w Krako-
wie, mgr Jolancie Markiewicz, mgr inz. Grzegorzowi Loranty i mgr inz.
Andrzejowi Lacie, Zdzistawowi Gajewskiemu, Kazimierzowi Kaczorowi, Janowi
Kotowi, Jerzemu Pasternakowi, Zdzistawowi Ciecielagowi, Mariuszowi Formie,
Januszowi dzieblo.
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